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Editorial

Analizando datos

Nuestro primer articulo de esta ediciéon es sobre el
mantenimiento basado en la condicidon, que tiene
como objetivo extender la vida Gtil de las maquinarias,
aumentar la productividad y reducir los costes de
operacion, y es una estrategia de mantenimiento que
se centra en la disponibilidad, fiabilidad o coste de
mantenimiento de un activo.

Nuestro segundo articulo se centra en los sensores en el Guillermo Sznaper
mantenimiento, por ser la punta del iceberg, y jugar un pirector
papel importante en la implementacidon de una estrategia de mantenimiento
predictivo, permitiendo el monitoreo continuoy larecopilacion de informacion,
todo para predecir fallas y optimizar los procesos de mantenimiento.

Por ultimo, cerramos con el analisis de datos para el mantenimiento predictivo,
gue se refiere al proceso de analizar datos brutos para tomar decisiones
inteligentes basadas en datos.

Sin mas, y esperando que estos articulos puedan ser Utiles a nuestros lectores,
los invitamos profundizar en ellos.

Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/
Un saludo,

Guillermo Sznaper
Director



Industria 4.0

Mantenimiento

El Mantenimiento Basado en
la Condicién (o CBM, por las
siglas en inglés de Condition
Based Maintenance) es una

estrategia de mantenimiento

que se centra en la
disponibilidad, fiabilidad

o coste de mantenimiento
de un activo. A través

del diagnostico previo de

los equipos, se consigue
monitorear el activo en
tiempo continuo para
prevenir las fallas del mismo.

Basado en la Condicion:
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qué es y qué ventajas tiene

Esta
mantenimiento tiene

estrategia de
como
objetivo extender la vida util
de las maquinarias, aumentar
la productividad y reducir los
costes de operacion.

¢Cémo? Determinando cuando
y qué tipo de mantenimiento
necesita cada activo, mucho
antes de la falla.

CBM considera
tipo de

Ademas, el

todo parametros

Por Nexus integra

que pueden afectar a la
funcionalidad del activo como
la temperatura o el entorno,
ofreciendo un control éptimo

del estado de la maquina.

consiste el
Basado

En qué
Mantenimiento
en la Condicidon

El mantenimiento es una pieza
clave para conseguir mayores
niveles de disponibilidad y
fiabilidad al menor coste.
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La estrategia condicional
parte de la base de que no es
posible determinar a priori la
vida atil de cada pieza y que,
por tanto, es mejor revisar
cada activo con diferentes
técnicas para valorar si vale la

pena intervenir en ello o no.

Adiferenciadelmantenimiento
predictivo, el mantenimiento
basado en la condicién o
MBC mide el mantenimiento
basandose en las mediciones

del sensor en tiempo real.

Por ejemplo, una fabrica
necesita saber si una pieza
de wuna de las maquinas
del

funciona correctamente.

proceso de produccién

Aplicando el Mantenimiento
Basado en la Condicion, se
utiliza como parametro critico

la cantidad de vibracidn
producida por la pieza a
analizar.

Si las vibraciones superan

niveles inseguros, se comunica

una incidencia al equipo

de mantenimiento, que se
ocuparda de ponerle solucidn

de inmediato.
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De este modo, el

Mantenimiento Basado en
la Condicién solo ejecuta su
funcion cuando es necesario,
reduciendo los eventos de
inactividad no planificados vy
aprovechando al mdaximo el

tiempo de mantenimiento.

Tipos de Mantenimiento
Basado en Condicidn

Estos son algunos de los
parametros que se tienen en
cuenta a la hora de medir y
valorar qué activo necesita

una revisién o reparacion.

La vibraciéon. Puede que sea
para el
humano, pero ciertos equipos

imperceptible ojo

rotativos, como motores

o bombas, realizan cierta
vibracién para ejecutar sus

tareas.

A medida que estas piezas se
degradan, la vibracién de la
misma se dispara.

En un MBC los sensores de

vibracién son capaces de
detectar en qué momento este
movimiento sefiala un fallo en
los rodamientos o cualquier

otro tipo de problema.

N (s

Termografia infrarroja.
Este utiliza un generador
de imdagenes térmicas
para detectar la radiacidn

procedente de una pieza, que
se convertird en temperatura
y mostrarda una imagen de la
distribucion de esta sobre el
objeto en tiempo real.

Este tipo de vigilancia es ideal
para comprobar los niveles de
gas o liquido de un activo.

Mantenimiento ultrasénico.
Los sensores ultrasénicos son
capaces de detectar activos
potencialmente defectuosos.

En ocasiones, el mal
funcionamiento de una
maquina crea ciertos

sonidos que los sensores de
ultrasonido son capaces de
identificar.

Andlisis de aceite. El andlisis
de aceite mide las particulas
gue muestran la salud del
lubricante, la contaminacién y

el deterioro de un activo.



Ventajas del Manteni-
miento Basado en la
Condicion

Existen muchos tipos de
mantenimiento que podras
aplicar en tu negocio
industrial.

Estas son algunas de las
ventajas que plantea el

Mantenimiento Basado en la
Condicion.

e Uno de los puntos fuertes
del CBM es que este se lleva

a cabo mientras el activo esta
funcionando.

Esto reduce el numero
de interrupciones en las
operaciones, manteniendo
elevados los niveles de

produccion.

o El CBM
aumento de

garantiza un
la vida util de
cualquier equipo.

e Reduce el tiempo de

inactividad no programado

invertido en una falla grave.

N (s

e Detecta con antelacidn
posibles brechas, rupturas y

desgastes en las piezas.

e Optimiza los recursos de los
gue se dispone, reduciendo
costes innecesarios.

e Aumenta la seguridad de
los trabajadores, previniendo

y evitando accidentes
laborales.

e Impide que aparezcan
dafios irreparables en las

instalaciones industriales.

MARZO 2025 @



En este articulo
discutiremos el uso de
sensores en mantenimiento
y mostraremos como
integrar los datos obtenidos
a través de ellos en un
software de gestion de
mantenimiento

© MARZO 2025

Gestion de mantenimiento
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Sensores en el Mantenimiento:
la punta del iceberg

Como parte de las
estrategias de

de mantenimiento, una que

los gestores

se ha utilizado con mucha
frecuencia en la actualidad es
el mantenimiento predictivo
o el monitoreo de los activos
segun su condicidn.

Este analisis de la condicion del
activo mediante herramientas
4.0 ha
contribuido a una recopilacion

de la industria

Por Engeman

de datos confiable y a una

toma de decisiones mas
asertiva. Los instrumentos
habitualmente utilizados

para este monitoreo son los

sensores.
Estos sensores juegan un
papel importante en |Ia

implementacion de una
estrategia de mantenimiento
predictivo, permitiendo el

monitoreo continuo vy la



recopilacion de informacién,
todo para predecir fallas vy
los

optimizar procesos de

mantenimiento.

Sin embargo, su uso de forma
aislada no hace milagros, ies
sdlo la punta del iceberg! Se
necesitan otras herramientas
para que los datos se procesen
correctamente y proporcionen
los indicadores correctos.

¢Qué es el Mantenimiento
Basado en Condicidon?

El Mantenimiento Basado en
Condicion (MBC) esunenfoque
gue se centra en monitorear
continuamente la condicién de
un activo utilizando técnicas
de monitoreo y medicidn
para evaluar su condiciéon y

desempefio.
Permite monitorear
condiciones como

temperatura, presiéon y

vibracion, entre otros. Para
dichos

instrumentos

recopilar datos se

utilizan como
termometros, manometros,

sensores de vibracion, etc.

Los datos recopilados se
analizan para identificar
estdndares, tendencias o

anomalias que pueden ser
indicios de fallas, desgastes o

necesidad de mantenimiento.

Por ello, las intervenciones se
programan en funcién de las
condiciones reales del equipo,
maximizando la disponibilidad
operativa.

Los sensores en el
mantenimiento

Un sensor es un dispositivo
que recopila datos sobre el
rendimiento y las condiciones

del equipo.

Es una herramienta eficaz ya
qgue recopila datos en tiempo
real y permite el monitoreo
y recopilacion continua de
informacion que se utiliza
para

mantenimiento.

predecir fallas de

El uso de sensores en

mantenimiento es una

prdctica cada vez mas comun

N (s

y eficaz en varios sectores
industriales.

Estos dispositivos desempefan
un papelcrucialal permitiralos
gestores tener conocimiento
en tiempo real del estado de
los equipos y maquinas, lo que
permite un enfoque proactivo
del mantenimiento.

del tipo de
sensor utilizado, es posible

Dependiendo

recopilar 'y analizar una
variedad de parametros que
pueden

temperatura,

incluir  vibracion,
presion,
humedad, corriente eléctrica,

desgaste, etc.

Con esta recopilaciéon, toda
la informacién se transmite a
los sistemas de gestion para el

procesamiento de datos.

\
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De esta manera, el gestor
dispone de toda lainformacion
para disefar su planificacién
de mantenimiento basandose
en datos reales y un historial

confiable de la condicion del

equipo.

Beneficios del uso
de sensores en el
mantenimiento

Al implementar el uso de

sensores en el mantenimiento,
las empresas pueden mejorar
significativamente la eficiencia
operativa, reducir los costos
de mantenimiento y minimizar
el tiempo de inactividad no
planificado.

Con todos los datos

recopilados en tiempo real y

@ MARZO 2025

sin intervencion humana, el
mantenimiento se programay
se lleva a cabo en el momento
Esto
vida util del equipo y lleva a

adecuado. alarga la
una reduccidon de los costos
operativos.

A pesar del alto costo de
implementacion, trae ahorros
a largo plazo, principalmente
al maximizar la produccion vy
evitar costos inesperados con

mantenimiento y repuestos.

Obstaculos para el
uso de sensores en el
mantenimiento

A pesar de sus obvios

beneficios, el uso de sensores
en mantenimiento no es una
practica facil de implementar,

N (s

mantener y trabajar, y puede
enfrentar algunos obstdaculos.
Hay una serie de factores que
debes tomar en consideracion
antesdeimplementarelusode
sensores en tu mantenimiento,
como, por ejemplo:

Alto
dispositivos e

costo: comprar
implementar
resultar

sensores puede

costoso. Ademds de los
sensores, es necesario
adquirir hardware, software
y la infraestructura necesaria.
Los sensores utilizados en el
mantenimiento predictivo
deben recibir mantenimiento
y calibrarse periédicamente
lecturas

para garantizar

.

precisas.

I [N
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Esto agrega una capa adicional
de gestion y costo.

Mantenimiento de los
sensores: Como se menciond
en el los

punto anterior,

sensores necesitan recibir
un mantenimiento constante
para garantizar su correcto

funcionamiento.

Por falta de mantenimiento
y calibracién, las lecturas
no son precisas, generando
informacion incorrecta
y comprometiendo la

confiabilidad del monitoreo.

Procesamiento de datos:
la tecnologia detrds de los
sensores con sistemas de
analisis de datos puede ser

compleja.

No tiene sentido recopilar una
gran cantidad de datos todo el
tiempo si no existe un sistema
para procesarlos para que la
gestién pueda trabajar en la
toma de decisiones.

Privacidad de los datos: se

debe mantener la privacidad
y seguridad de los datos
generados por los sensores. Es
fundamental tomar medidas

para proteger estos datos

contraelaccesono autorizado.

Integracion con sistemas

especialistas: otro obstaculo

desafiante es la integracion

de sensores con sistemas
expertos existentes para que
los datos puedan procesarse
falta

los

correctamente. La
de compatibilidad con
sistemas de gestion de activos
puede requerir una inversion
adicionalenpersonalizaciones.
Es necesario buscar soluciones
que

sean especialistas en

gestion de mantenimiento

y que
con sensores para que

puedan integrarse
los
datos sean tratados de forma

asertiva en el sistema.

Integracion de un
sistema de gestion de
mantenimiento con
sensores

Es posible utilizar un software
de gestion integrado con
cualquier sensor disponible

en el mercado que permita
alglin tipo de comunicacidn

y procesar los datos con
integracion  con  modelos
predictivos inteligentes
de grandes players como

Microsoft.

Un enfoque eficaz para la
integracion con sistemas de
gestion de mantenimiento

es a través de servicios
RESTful.

comunicacion

Esto permite una
flexible y

N (s

segura entre sistemas,

permitiendo compartir
informaciéon de planificacion
de mantenimiento de forma
automatica y realizar acciones

de forma coordinada.

Esta integracién colaborativa
entre sistemas mejora aun
mas la eficiencia operativa al
garantizar que las acciones de
mantenimientosellevenacabo
de manera oportunay precisa,
en funcion de las predicciones
y los conocimientos obtenidos
del
mantenimiento

a través enfoque de

predictivo.
Ademas, esta integracion
puede ayudar a optimizar el
uso de recursos, minimizar
las interrupciones no
programadas y maximizar
el tiempo de actividad del

equipo.

Optimizacion de la
eficiencia operativa con
la recopilacidn de datos

El enfoque del mantenimiento
predictivo revoluciona
la gestion de equipos,
utilizando una combinacidén
estratégica de  sensores,
inteligencia artificial y andlisis
Esta

técnica permite anticipar el

de datos. innovadora
mantenimiento de los equipos,

minimizando los costos

MARZO 2025 (B



operativos y maximizando el
tiempo de actividad, lo que
supone un importante valor
anadido para los fabricantes,
como ya se ha comentado.

El centro de esta solucién es
la recopilacién y el analisis
de datos. Estos datos deben
contener indicadores de falla
apropiados y un contexto
relevante. La fuente de estos
datos puede variar, incluidos
sensores integrados, registros
de maquinas y registros del

sistema de fabricacidn.

Por tanto, una solucién de
mantenimiento
debe

particularidades de equipos,

predictivo
adaptarse a las
ambientes, procesos y
organizaciones especificas.

Conclusion
Muchos gestores y empresas
erronea

tienen wuna vision

sobre la aplicacion de los
sensores e incluso qué es vy
la aplicacién de técnicas de
en el

inteligencia artificial

mantenimiento predictivo,

N (s

creyendo que este mundo
es mas simplista de lo que
realmente es.

Por tanto, la adopciéon de
sensores, sean los que sean,

es solo la punta del iceberg.

Como vimos en este articulo,
el uso del mantenimiento
predictivo, masconcretamente
de sensores, es una practica
muy valiosa en la recopilacién
de datos, sin embargo, su

uso sin una herramienta

especializada no conducira a

los resultados esperados.

@ MARZO 2025



Software de gestion
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Andlisis de datos para el mantenimiento predictivo:
5 pasos para el éxito

Por Blog Emaint

Conozca los 5 pasos clave
para el analisis de datos
en el mantenimiento
predictivo con un Sistema
Informatizado de Gestion
del Mantenimiento (GMAO
o CMMS por las siglas en
inglés de Computerized
Maintenance Management
System), la tendencia

que esta revolucionando
la gestion del
mantenimiento.

éQué es el analisis de datos de
mantenimiento predictivo?

El andlisis de datos para el

mantenimiento predictivo
se refiere al proceso de
analizar datos brutos para

tomar decisiones inteligentes
basadas en datos.

El analisis de datos de
mantenimiento existe desde
gue se registran lecturas de la
magquinaria.

Lo que estd cambiando ahora
es el gran volumen de datos

recopilados y lo que realmente
esta haciendo el andlisis:
el software de andlisis de datos
de mantenimiento predictivo.

Tradicionalmente, los
datos eran recogidos por
los técnicos, que luego
transmitian la informacion a
sus jefes u otros expertos para
que la analizaran.

Los expertos sacaban
conclusiones de los datos vy
determinaban las medidas

necesarias.

MARZO 2025 (B



Hoy en dia, el analisis de datos
es mas importante que nunca
para el mantenimiento.

Con la proxima ola de andlisis
prescriptivo, en lugar de
recopilar manualmente los
datos, el software los recopila
y analiza por wusted, y la
Inteligencia Artificial (IA) y el
Aprendizaje Automatico (ML)
deciden qué acciones tomar y
cuando.

Aunque esto es todavia
el futuro y la mayoria de
las operaciones siguen
funcionando con lecturas

manuales de datos, muchos
fabricantes ya se estdn
apresurando para conseguir
que la analitica prescriptiva
sea una realidad.

Un sistema informatizado de
gestiéon del mantenimiento
(GMAO) es una plataforma
de software capaz de
recopilar datos sobre activos,
analizarlos para detectar
alarmantes vy
activar automaticamente
ordenes de trabajo cuando
los activos corren peligro de
averia.

tendencias

El software de GMAO es la
herramienta perfecta para los
equipos de mantenimiento

y fiabilidad que desean

@ MARZO 2025

aprovechar el poder del
andlisis de datos para el
mantenimiento predictivo.

Las estrategias de
mantenimiento estan
avanzando hacia el analisis
prescriptivo, en el que el

software no sélo recopila vy
analizadatos, sinoquetambién
ofrece recomendaciones.

de datos
lento: se

El andlisis manual
es increiblemente
necesita tiempo y trabajo para
recopilar y organizar los datos,
revisar las hojas de cadlculo
y extraer la informacion
relevante y los conocimientos
necesarios para tomar
decisiones soélidas.

El reto es aun mayor gracias al
gran volumen de datos - “Big
Data”, por asi decirlo- que
generan ahora los dispositivos
loT. Para que esta informacién
sea util, hay que extraerla,
analizarla 'y ponerla en
practica. Ahi es donde reside
el verdadero reto.

A medida que la Industria
4.0 siga revolucionando las
operacionesde mantenimiento
y reparaciéon, el analisis de
datos se transformard gracias
a las capacidades de software
inteligente que proporciona
una GMAO.

N (s

Aunque para muchos el andlisis
de datos con inteligencia
artificial es todavia un futuro,
el software de GMAO actual
estd aprovechando cada vez
mds datos para ayudar a los
equipos de mantenimiento vy
aumentar las tareas facilmente
automatizadas.

Fuentes de datos industriales
a las que puede acceder una
GMAO

Hay muchas fuentes diferentes
de datos industriales de las
que se nutre una GMAO para
el anadlisis de datos.

Una GMAQO se puede integrar
con sensores y herramientas
de terceros.

Losdatosdelosactivos pueden
proceder de diversas fuentes:
herramientas termograficas
utilizadas para tomar lecturas
de multiples activos, sensores
de vibracién que
un  seguimiento

monitoreo de condicion, etc.

realizan
continuo

Ademads, los datos de una
comprobacion puntual de un
técnico con una herramienta
manual pueden enviarse a la

nube inmediatamente.

A partir de ahi, un software
integrado puede fusionar las
fuentesdedatosenunaimagen



completa y hacer inferencias y
recomendaciones basadas en
esa imagen mas amplia.

Las plataformas lideres
también pueden aprovechar
los datos aislados de los
sistemasindustriales: Sistemas
de control y adquisicion de
datos (SCADA), sistemas
de controladores ldgicos
programables (PLC), sistemas
de gestion de edificios (BMS),
etc.

Cinco pasos clave para
implementar el analisis de
datos para el mantenimiento
predictivo

El camino hacia el futuro del
analisis de datos no es el mismo
para todos los fabricantes. Por
ejemplo, algunos fabricantes
ya tienen una GMAO y un
mantenimiento centrado en la
fiabilidad (RCM) arraigados en
sus operaciones.

Mientras tanto, otros acaban
de iniciar su viaje hacia la

fiabilidad. Sin embargo,
todos pueden beneficiarse
de los siguientes pasos,

independientemente de su
punto de partida.

Estos son los 5 pasos que
debe dar con su GMAO para
conseguir un analisis de datos
de mantenimiento predictivo:

Paso 1: Utilice su GMAO
para realizar un analisis de
criticidad de los activos
Unanalisisdelacriticidaddelos
activos es clave para priorizar
la salud y el mantenimiento de
los activos seguin una jerarquia
de importancia. Empiece
por clasificar cada activo en
funcion de su uso dentro de
la organizacién y del impacto
potencial en el negocio en
caso de averia.

Este paso ayuda a los equipos
a identificar qué activos son
los principales candidatos
para monitoreo de condicidn.

Paso 2: Identificar los activos
para un programa piloto

La mejor practica para el
analisis avanzado de datos
es empezar con un conjunto
manejable de activos para
obtener informacion.

N (s

monitoreo
los activos

Comience por
de condicidon en
mas criticos identificados en
el analisis de criticidad de
activos.

Paso 3: Lanzar y mejorar
continuamente el programa

Lanza el programa, sabiendo
que no serd un enfoque de una
sola vez. El plan tendra que
ser perfeccionado de forma
iterativa para asegurarse de
que se ajusta asus necesidades
de mantenimiento y
operativas. Si un proceso o
una automatizacion no le
funcionan, perfeccioneyreuna
mas datos. Pero, sobre todo,
isiga adelante! Demasiadas
organizaciones abandonan un
programa piloto porque no
les da los resultados deseados
lugar,

de inmediato. En su

improvise, adapte y supere.
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Paso 4: Revisar los resultados
del programa piloto

Una vez que disponga de los
datos de su programa piloto,
utilicelos como prueba de
concepto para obtener el
consenso y la aprobaciéon de
sus dirigentes para ampliar
el programa. Demuéstreles
que el programa es soélido vy
ampliable con datos.

Es probable que su equipo
directivo  también tenga
sugerencias basadas en afos
de experiencia en gestion
empresarial 'y cambio de
procesos.

HINNTNRTI,
il
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Paso 5: Ampliar su programa
de analisis de datos

Una vez que la direccion esté
de acuerdo, vuelva al analisis
de la criticidad de los activos
para determinar las mejores
oportunidades de ampliar
estratégicamente su programa
monitoreo de condicion.

podria
misma

Esta ampliacién
realizarse en la
instalacion, entreinstalaciones
de la misma regidon o incluso
entre distintos paises. Hacer
crecer el programa de andlisis
de datos también significa
probar

nuevas fuentes de

¢ SARARRRNRRNNN
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datos industriales.

Lossensores, las herramientas

manuales, los sistemas
SCADA vy PLC integrados
en los equipos y otros

recursos pueden fusionarse,
mejorando la analitica en el
proceso.

Aunque la monitorizacién de
las vibraciones es un buen
punto de partida para los

nuevos programas, también
son utiles las imagenes
térmicas, el analisis del

aceite y otros recursos de
mantenimiento basado en la
condiciéon (CBM).
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SEGURIDAD Y PRECISION EN MANIOBRA
Y COMANDO ELECTRONICO

Control de
Transferencia
Automatica

CARACTERISTICAS:

CONMUTACION POR FALTA
DE FASE O BAJATENSION.

ENCENDIDO AUTOMATICO DEL
GRUPO ELECTRONICO.

SENALIZACION DE TODOS
LOS ESTADOS.

SETEO DE LAS DISTINTAS
FUNCIONES.
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