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Editorial

Evolucion y cambios en el mantenimiento

Comenzamos este nimero de Mantenimiento Eléctrico,
tratando el viaje del progreso de la industria 1.0 ala 5.0,
y sobre los cambios que se estan experimentando en el
mundo, impulsado por las nuevas tecnologias.

Gran parte de estos cambios se dan en laautomatizacion,
que es, de algin modo, la clave para un mantenimiento
efectivo, por cambiar la forma en que se gestionan
y mantienen los activos, brindando beneficios en Guillermo Sznaper
términos de tiempo, costes y confiabilidad, y es sobre pirector
esto trata nuestro segundo articulo.

Por ultimo, tratamos sobre las cadenas de rodillos, sus aplicaciones vy
consideraciones de mantenimiento en entornos agresivos, dando una vision
detallada sobre la importancia y el desempefio de estos dispositivos en
ambientes adversos.

Dentro de este marco, y esperando que sean un aporte a la comunidad del
mantenimiento industrial, los invitamos a transitar su lectura.

Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/
Un saludo,

Guillermo Sznaper
Director
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El viaje del progreso: la industria 1.0 a 5.0
y la resiliencia de la tecnologia

Por Aaron W. Schultz - A.W. Schultz Engineering & Training
Traducciéon: Congreso de mantenimiento y confiabilidad

El mundo esta
experimentando cambios
rapidos impulsados por

la tecnologia, lo que ha
llevado a una evolucion en
muchas industrias, incluidas
las de mantenimiento y
confiabilidad. Esta transicion
genera liderazgo digital,
neutralidad climaticay
competitividad global,
transformando asi la
industria. Cuando fuerzas
disruptivas transforman

las industrias, eso define el
progreso.

La confianza y el compromiso
del publico son necesarios
para aceptar la modernizacién
de wuna sociedad centrada
en las personas, junto con
la resiliencia de la tecnologia y
la comprensiéon de cémo la
sostenibilidad estd cambiando
las industrias actuales.

Esta transformacién se conoce
como Industria 5.0, que es la
forma en que la Revolucion
Industrial y las generaciones
miden el avance.

Si bien las organizaciones de
investigacidon y tecnologia (RTO)
la introdujeron en 2020, su
concepcion se remonta a 1730.

Para entender la Industria
5.0, es esencial comprender
las revoluciones industriales
anteriores.

Industria 1.0

La Revolucion Industrial
original, la Industria 1.0,
se remonta al siglo XVIII.

Representa la capacidad de
producir y distribuir a gran
escala.
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Esta capacidad fue impulsada
por nuevos procesos de
fabricacion que utilizaban la
energia del vapor y el carbdn.

Las invenciones en
materia de  mecanizacién
0 automatizacién, como el
telar en la industria textil y la
industria del transporte con la
introduccidn de la maquina de
vapor.

Industria 2.0

Si el vapor y el carbdn
formaban parte de la Industria
1.0, no es de extrafiar que la
introduccion de la energia
eléctrica supusiera un gran
cambio en el funcionamiento
de la industria.

Por tanto, la Industria 2.0
supuso un nuevo nivel
de produccién en masa vy
se consideré la primera
Revolucién Industrial que
comenzod en el siglo XIX.

Las capacidades eléctricas
permitieron una produccién
alun mayor con maquinas
sofisticadas con capacidad de
ensamblaje.
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Industria 3.0

Sinos remontamos a la década
de 1970, la Industria 3.0 se

conoce comunmente como
la “Revolucién digital” o la
“Primera era informatica”.

Este salto utiliza ordenadores,
PLC y dispositivos electrdnicos
que impulsaron la
automatizacion.

La Industria 3.0 experimentd
otro impulso cuando los
circuitos integrados y los
transistores aportaron mayor
precision a la produccidn,
mayor velocidad y calidad al
producto elaborado.

Mientras la revolucion
evoluciona, su tecnologia se ve
a menudo en muchas fabricas
actuales.

Se pueden ver ejemplos de ello
en la robdtica y el ensamblaje
de flujo continuo.
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Industria 4.0

Es un debate justo que la

Industria 4.0 todavia esta
aqui. Con lo que trajo la 3.0,
la 4.0 solo la hizo més grande
y mejor.

La Industria 4.0 brinda a las
Tecnologias de la Informacién
un estimulo de competitividad
y eficiencia al interconectar
todos los recursos (datos,
personas y maquinas) en una
cadena de suministro.

Sin embargo, la Industria 4.0
se considera como monitoreo
continuo, la capacidad de
procesar “Big Data” y tener
movilidad en dispositivos
portatiles.

Este intercambio de datos es
posible gracias a la Internet
industrial de las cosas (lloT por
sus siglas en inglés).

Considere los siguientes
elementos de la Industria 4.0.

¢ Internet de las cosas (loT):
redes interconectadas que
permiten que las maquinas y
los vehiculos con microchips y



sensores integrados escaneen,
monitoreen y reaccionen a
la informacidén; capacidad de
tener tecnologia inaldmbrica
(Wi-Fi por sus siglas en inglés).

e Computacion en la nube:
almacenamiento de datos
externo y alojamiento de
“Big Data”.

e Computacidon cognitiva o
Inteligencia Artificial: predecir
algoritmos y dar autoridad
para decidir.

Estos avances condujeron
a una revolucién en el
aprendizaje compartido y la
colaboracién de las mejores
practicas.

e Creacion de estandares
internacionales de trabajo.

e Sostenibilidad mejorada.

e Mayor flexibilidad ademads

de personalizacidn del
producto.
e Mejora de la toma de
decisiones.
e Mejorar las métricas

ambientales, sociales y de
gobernanza (ESG por sus siglas
en inglés).

Ademas, las industrias que
han adoptado la tecnologia
4.0 a menudo han informado
una disminuciéon del 70%
en los costos operativos,
una disminucion del 50% en
los costos de inventario y
un aumento del 20% en los
ingresos (Fuente: Spartakus
Technology)

Industria 5.0

En 2020, la Unién Europea
pidié al equipo de Impacto
Econdmico y Social de |la
Investigacion y la Innovacidén
(ESIR por sus siglas en inglés)
gue se preguntara cémo
Europa cumpliria el Acuerdo
de Paris de cero emisiones
netas de CO, para 2050.

El objetivo era alinear el
futuro con su necesidad
de proteger, preparar vy
transformar. El grupo informé
a la Unién Europea de que
nos embarcariamos en
nuestra préoxima Evolucién. La
Comision Europea introdujo el

concepto de Industria 5.0.

La Unidén reconocido que la
transformacion industrial,
impulsada principalmente por
factores relacionados con la
Industria 4.0, necesitaba ser
un mejor marco para alcanzar
los objetivos de Europa para
2030 de reduccién de las
emisiones de CO,.

Este “grupo de expertos”, el
ESIR, propuso que la Industria
5.0 requeriria la alineacidn
del gobierno y la industria
con tres elementos centrales:
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sostenibilidad, resiliencia vy
un enfoque centrado en el
ser humano para impulsar el
cambio.

La cadena de suministro debe
lograr un equilibrio entre
el desarrollo de cadenas de
valor estratégicas resilientes,
una capacidad de produccién
adaptable y procesos
comerciales flexibles.

Para pasar a la siguiente etapa
de la transformacién digital,
los fabricantes buscan wun
softwaredesimulacidonrealista
y facil de usar que beneficie a
los humanos en la empresa y
mejore la resiliencia.

Lalndustria 5.0 eslarevolucidn
en la que las personas y las
maquinas se reconcilian.

El curso se transpuso debido
a la necesidad de operar en
una industria con un equilibrio
de Internet industrial de las
cosas (lloT por sus siglas en
inglés), que ve la condicidon
para utilizar tecnologia de
cédigo bajo en su plataforma
digital para lograr flexibilidad
y resiliencia.

Otro aspecto clave de la
Industria 5.0 es la resiliencia,
ya que los fabricantes deben
desarrollar un mayor grado
de solidez en la produccion
industrial, preparandose para
enfrentar las interrupciones
y asegurando que la
infraestructura critica pueda
brindar soporte en tiempos de
incertidumbre.
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La capacidad de levantar
y trasladar ofrece muchos
beneficios.

La Industria 5.0 es un enfoque
centrado en el ser humano,
que coloca el bienestar del
trabajador en el centro del
proceso de produccion.

Para permitir que las
operaciones avancen hacia
la era de la Industria 5.0,
los fabricantes deben
considerar cdmo la tecnologia
implementada mejora a su
personal y ayuda a beneficiar
sus funciones vy desarrollo
profesional durante una escasez

significativa de habilidades.

La participacién humana
desempefa un papel importante
en la capacidad de adaptarse a
los cambios del entorno.

Aquellos que vean la necesidad
lideraran el camino en la
industria.

1.0
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Conclusion

En menos de 10 afos,
la discusion pasé de |la
Industria 3.0 a la 4.0, y ahora
han surgido sefiales de un
cambio hacia la 5.0 en los
circulos de fabricacion.

La Industria 4.0 vio varias
facetas de lloT, Inteligencia
Artificial (Al por sus siglas en
inglés), Gemelos digitales vy
el proceso de Big Data, entre
otros, mientras que la 5.0
tiene tres pilares:

Sostenibilidad, Resiliencia y
Centrado en el Ser Humano.
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Los tres estan impulsados por
la adaptabilidad a su ubicacién
o al medio ambiente, la
sociedad y la gobernanza del
pais.

Las innovaciones tecnoldgicas
se estdn volviendo mas
adaptables ademas de un
rapido crecimiento dia a dia.

Podemos esperar una
realizacion completa que
puede conducir a mejores

procesos para nuestro futuro,
mejores estandares de vida y
mavyor sostenibilidad.

Cuando todos nos
involucramos con la Industria
5.0 y creamos colaboracion
entre el equipo vy el liderazgo,
estamos en una via rapida
para ayudar a reducir las

emisiones de CO, y hacer que
nuestras empresas y fabricas
sean mas ecoldgicas.

5.0

4.0



Gestion de activos
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La automatizacion es

una fuerza impulsora

en la evolucidn de la
industria moderna. Desde
la manufactura hasta la
logistica, la automatizacion
ha demostrado su
capacidad para aumentar
la eficiencia y mejorar la
calidad. En el mundo del
mantenimiento industrial,
no es diferente.

Automatizacion: la clave
para un mantenimiento efectivo

Por Macarena Lagreze - Fracttal

La automatizacién estd
cambiando la forma en que
se gestionan y mantienen los
activos, brindando beneficios
significativos en términos de
tiempo, costes y confiabilidad.

La importancia de |la
automatizacion en
mantenimiento

El mantenimiento industrial

es una parte esencial de
cualquier  operacién que
dependa de maquinaria vy

activos. Garantizar que estas
maquinas funcionen de

manera confiable es clave
para la productividad y Ila
seguridad. Tradicionalmente,
el mantenimiento se ha basado
en estrategias programadas
o reactivas, lo que significa
que las reparaciones y el
mantenimiento se realizan
en intervalos regulares o en
respuesta a fallos.

Sinembargo, estaaproximacion
tiene limitaciones evidentes.
El mantenimiento programado
puede resultar en costes
innecesarios y tiempo de
inactividad, mientras que
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el mantenimiento reactivo
puede llevar a reparaciones
costosas y tiempos de
inactividad no planificados.
Aqui es donde entra en juego
la automatizacion.

Tipos de automatizacion en
mantenimiento: predictiva y
preventiva

La automatizacion en el
mantenimiento ofrece
dos enfoques clave: el
mantenimiento predictivo y el
mantenimiento preventivo.

e Mantenimiento predictivo

Este enfoque se basa en la
recopilacion 'y analisis de
datos en tiempo real mediante
sensoresy sistemas avanzados.
En el mantenimiento
predictivo, los sensores
registran constantemente el
rendimiento y el estado de los
activos, y los algoritmos de
andlisis procesan estos datos
para identificar patrones vy
anomalias. Por ejemplo, en
una linea de produccidn,
los sensores pueden
monitorear la temperatura
de una maquina. Si los datos
muestran un aumento inusual
de la temperatura, el sistema
de automatizacion puede
emitir una alerta. Esto permite
programar el mantenimiento
justo antes de que ocurra una
falla, evitando el tiempo de
inactividad no planificado vy
reduciendo los costes.

@ FEBRERO 2025

e Mantenimiento preventivo

Si  bien el mantenimiento
predictivo se basa en la
deteccion temprana de
problemas, el mantenimiento
preventivo se centra en el
mantenimiento planificado y
periodico. La automatizacion
optimiza esta estrategia al
utilizar datosentiemporeal para
determinar el momento 6ptimo
para realizar el mantenimiento.
Por ejemplo, si un sensor
detecta que un motor estd
operando en condiciones que
podrian acelerar su desgaste,
el sistema de automatizacion
programara una inspeccion y
un mantenimiento preventivo
antes de que surjan problemas
graves.

Los beneficios de la
automatizacion en el
mantenimiento

La automatizacion en el
mantenimiento brinda una
serie de beneficios adicionales
gue merecen una atencion
mas detallada:

1. Reduccion del tiempo de
inactividad: La deteccidn
temprana de problemas vy
la programacion precisa del
mantenimiento garantizan que
las maquinas estén disponibles
cuando mas se necesitan. Esto
reduce significativamente
el tiempo de inactividad no
planificado, lo que se traduce
en una mayor productividad y
eficiencia.
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2. Ahorro de costes vy
sostenibilidad: Si bien Ia
inversion inicial en sistemas
de automatizacién puede ser
significativa, a largo plazo, los
ahorros de costes son notables.
Los gastos innecesarios en
reparaciones costosas y
tiempo de inactividad se
reducen drdsticamente.

3. Mayor confiabilidad vy
calidad: La automatizacion
mantiene los activos en
su mejor estado, lo que
aumenta la confiabilidad de
la maquinaria y la calidad
de los productos finales. En
la industria manufacturera,
esto se traduce en menos
productos defectuosos y, en
ultima instancia, en clientes

mas satisfechos.

4. Seguridad mejorada: La
automatizacidon puede asumir
tareas de mantenimiento en
entornos peligrosos o dificiles
de alcanzar, reduciendo el
riesgo para el personal. Esto
es especialmente crucial en
industrias como la energia y la
mineria.

5. Eficiencia en la gestiéon de
recursos: La automatizacion
no solo optimiza el tiempo de
inactividad de las maquinas
sino también la  gestion
de recursos. Los sistemas
pueden coordinar de manera
eficiente la asignacién de
técnicos, piezas de repuesto y
herramientas.



6. Compatibilidad con
la Industria 4.0: La
automatizacion se integra

perfectamente con la visién
de la Industria 4.0, donde la
interconexion de dispositivos y
la toma de decisiones basadas
en datos son fundamentales.
Esto permite a las empresas
estar a la vanguardia de la
innovacion tecnoldgica.

El sector industrial y el
energético: dos industrias
pioneras en la automatizacion
de mantenimiento.

Numerosas industrias ya estan
cosechando los beneficios
de la automatizacion en
el mantenimiento. En la
industria de la energia, las
centrales eléctricas pueden
utilizar sensores y analisis
avanzados para predecir vy
evitar problemas en turbinas
y generadores. Los operadores
pueden recibir alertas de
mantenimiento en tiempo
real, lo que les permite tomar

medidas  proactivas antes
de que surjan problemas
costosos.

En la  manufactura, las
lineas de produccién
automatizadas pueden
ajustar automdticamente sus
configuraciones en funcién
de las condiciones del equipo.
Por ejemplo, si se detecta una
desalineacién en una mdaquina
de embalaje, el sistema puede
ajustar automaticamente la
velocidad y la presion para
evitar productos defectuosos
y desperdicio de material.

La automatizacion en el
mantenimiento: un futuro
muy prometedor

La automatizacion en el
mantenimiento no es solo una
tendencia, es una necesidad
para las empresas que buscan
mantenerse competitivas
en un mundo en constante
cambio.

A medida que la tecnologia
avance, podemos esperar ver
sistemas aun mas sofisticados
que utilicen la inteligencia
artificial y el aprendizaje

automatico para mejorar la
precisién de las predicciones y
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la eficiencia de las operaciones
de mantenimiento.

En resumen, la automatizacién
en el mantenimiento es
una tendencia que estd
transformando la forma
en que las organizaciones
gestionan sus activos. Al
adoptar estas tecnologias, las
empresas pueden mejorar la
eficiencia, reducir los costes y
garantizar la confiabilidad de
sus operaciones.

La automatizacién no solo
es el futuro, sino también el
presente del mantenimiento
industrial. La capacidad de
predecir y prevenir problemas
antes de que ocurran es una

ventaja competitiva que
las empresas no pueden
permitirse ignorar.

La automatizacién se
esta convirtiendo en una

herramienta indispensable
para mantener la maquinaria
en funcionamiento de
manera confiable y eficiente
en un mundo cada vez mas
competitivo.
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Cadenas de rodillos: aplicaciones y consideraciones
de mantenimiento en entornos agresivos

Proporciona una vision detallada sobre
la importancia y el desempeiio de las
cadenas de rodillos en ambientes adversos.

Desde su introduccidn y aplicaciones en sectores
industriales clave hasta la eleccion de materiales y
diselo para resistir condiciones hostiles, el articulo
explora cdmo mantener la eficiencia a través de
estrategias de mantenimiento especificas.

Se destacan practicas esenciales,

como inspecciones regulares,
lubricacidon adecuada y estrategias
eficientes de sustitucion, para garantizar
la durabilidad y confiabilidad de

estas cadenas en entornos desafiantes.

@ FEBRERO 2025

Por BBR Refacciones Industriales

Las cadenas de rodillos son
componentes fundamentales
en la maquinaria industrial,
desempefiando un  papel
crucial en la transmisidon de
potencia y movimiento. Su
disefio robusto y versatilidad
las convierten en elementos

esenciales en diversas
aplicaciones industriales,
desde la mineria hasta la

agricultura y la manufactura.

Definicion y funcionamiento
de cadenas de rodillos

Las cadenas de rodillos son
sistemas de transmision

mecanica compuestos



por eslabones conectados
entre si mediante
Estos rodillos permiten una
transmision eficiente  de
la fuerza entre el pifion de
entrada y el pifion de salida,

generando movimiento lineal

rodillos.

o rotativo segun la aplicacion
El funcionamiento se basaenla
interacciénentrelosdientesde
los pifones y los eslabones de
la cadena. Cuando el pifién de
entrada gira, arrastra consigo
la cadena, transmitiendo asi
el movimiento al pifdn de
salida. La disposicion de los
rodillos minimiza la friccion,
optimizando la eficiencia de
la transmision y reduciendo el
desgaste.

Importancia en aplicaciones
industriales

La importancia de las cadenas
de rodillos en aplicaciones
industriales radica en su
capacidad para transmitir
potencia de manera eficiente
y confiable en entornos
exigentes. Estas cadenas son

utilizadas en wuna variedad
de maquinaria, incluyendo
transportadores, maquinas

agricolas, equipos de mineria,
y mas.

En el sector industrial, donde
la operacidon continua y la
desgaste son
criticas, las cadenas de rodillos
juegan un papel central.

resistencia al

Su disefio resistente vy
capacidad para  soportar
cargas pesadas las convierte
en la opcién preferida para
aplicaciones que requieren
durabilidad y rendimiento
consistente.

Aplicaciones de cadenas de
rodillos en entornos agresivos

Las cadenas de rodillos,
debido a su durabilidad
y resistencia, encuentran
aplicaciones significativas
en entornos industriales
agresivos. Estos entornos,
como los de la industria
minera, quimica y agricola,
presentan desafios Unicos

que requieren componentes
robustos y fiables para
garantizar un rendimiento
o6ptimo. A continuacién, se
exploran las aplicaciones clave
en estos sectores:
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e Industria minera

Extraccion y transporte de
materiales: En la industria
minera, las cadenas de
rodillos son esenciales para
la extraccién y transporte
de materiales pesados. Se
utilizan en transportadores de
mineria, sistemas de poleas
y engranajes para movilizar
grandes cargas. La resistencia
al desgaste y la capacidad para
soportar cargas pesadas son
cruciales en estas aplicaciones.

Consideraciones de desgaste:
Debido a las condiciones
extremas, como polvo abrasivo
y particulas de minerales, las
cadenas de rodillos deben ser
desgaste. Los
recubrimientos

resistentes al
materiales vy

especiales se emplean para
prolongar la vida util de las
cadenas y reducir los costos
de mantenimiento.
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¢ Industria quimica

Exposicion a  sustancias
corrosivas: En entornos
guimicos corrosivos, las
cadenas de rodillos son

utilizadas en equipos de
manejo y transporte. Resisten
la corrosién causada por
productos quimicos agresivos,
acidos y bases, garantizando
un funcionamiento seguro y
fiable en estas condiciones
desafiantes.

Requisitos de resistencia:
La resistencia a
y a la fatiga es esencial en la
industria quimica. Las cadenas

la corrosion

de rodillos utilizadas en estas
aplicaciones deben cumplir
con estandares rigurosos de
resistencia para garantizar una
operacién continua y segura.

e Agricultura

Uso en maquinaria agricola:
En la agricultura, las cadenas
de rodillos son empleadas en

diversas maquinarias, como
cosechadoras, empacadoras
y tractores. Estas cadenas
transmiten potencia de
manera eficiente en entornos
exteriores, donde estan
expuestas a condiciones
climaticas variables y

particulas abrasivas.

@ FEBRERO 2025

Desafios en entornos

exteriores: Las cadenas

utilizadas en magquinaria
agricola deben resistir la
exposicion a la humedad,

el barro y la suciedad. La

lubricacion adecuada y
materiales resistentes son
esenciales para prevenir

el desgaste
garantizar un
consistente.

prematuro vy
rendimiento

Disefio y materiales en
cadenas de rodillos para
entornos agresivos

La seleccién cuidadosa
de materiales y el diseno
adecuado son elementos
cruciales en la fabricacidn
de cadenas de rodillos para

entornos  agresivos.  Estas
consideraciones aseguran
que las cadenas puedan

resistir condiciones extremas
y mantener un rendimiento
O6ptimo a lo largo del tiempo.
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1. Acero inoxidable vy
aleaciones especificas

En entornos agresivos, como la
mineria y la industria quimica,
se prefieren materiales
resistentes a la corrosién. El
acero inoxidable y aleaciones
especificas, como el acero al
carbono endurecido y el acero
aleado, son comunmente
utilizados. Estos materiales
ofrecen resistencia tanto a la
corrosién como al desgaste,
garantizando una larga vida
atil.

2. Recubrimientos anti-
corrosion

seleccidon
aplican

Ademas de la
de materiales, se

recubrimientos anti-corrosion
para mejorar la resistencia.
Recubrimientos como el zinc-
niquel, el niquelado quimico
y otros
superficie proporcionan una
capa adicional de proteccion

tratamientos de



contra la
especialmente en
guimicos agresivos.

corrosion,
entornos

3. Disefio de eslabones vy
rodillos

4. Estrategias para reducir la
friccidn

El disefio de los eslabones y
rodillos juega un papel crucial
en la eficiencia y durabilidad
de las cadenas. Estrategias
para reducir la friccidn,
como perfiles optimizados
de los rodillos y tratamientos
de superficie especiales,
minimizan el desgaste y
mejoran la eficiencia de la
transmisién de potencia.

5. Sellos y protecciones
adicionales

Para evitar la  entrada
de particulas abrasivas
y contaminantes en los
componentes internos,
se incorporan sellos vy

protecciones adicionales en
el disefio. Estos elementos
actuan como barreras
contra la humedad, polvo vy
otros elementos externos,
prolongando la vida dutil de
la cadena y reduciendo la

necesidad de mantenimiento.

Consideraciones de
mantenimiento en entornos
agresivos

El mantenimiento adecuado
es esencial para garantizar
el rendimiento sostenible
de las cadenas de rodillos en
entornos agresivos. Aqui se
exploran las consideraciones
clave que deben tenerse en
cuenta para mantener la
eficiencia y durabilidad de
estas cadenas en condiciones
desafiantes.

¢ Inspecciones regulares

1. Identificacion de desgaste
y corrosion

Realizar inspecciones
regulares es fundamental para
identificar signos tempranos

de desgaste y corrosion. Se

N (s

deben examinar los eslabones,
rodillos y componentes
asociados en busca de

grietas, deformaciones o
areas corroidas. La deteccion
temprana permite la

implementacién de acciones
preventivas antes de que los
problemas se vuelvan criticos.

2. Uso de tecnologias de
monitoreo

La implementacién de
tecnologias de monitoreo,
como sensores de vibracion
y temperatura, facilita un
seguimiento continuo  del
estado de las cadenas. Estos
dispositivos proporcionan
datos en tiempo real sobre
las condiciones de operacién,
permitiendo una respuesta
proactiva a posibles problemas
y optimizando los programas
de mantenimiento.
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e Lubricacion especifica para
entornos hostiles

1. Tipos de Ilubricantes

recomendados

En entornos agresivos, la
lubricacién juega un papel
crucial en la proteccién contra
la corrosion y el desgaste.
Se deben utilizar lubricantes
especificos, como  grasas
resistentes al agua y aceites
con aditivos anticorrosivos.
Estos lubricantes ayudan a
mantener la integridad de los
componentes y a reducir la
friccion.

2. Frecuencia y métodos de
aplicacion

lubricacidon
segln

La frecuencia de
debe determinarse

@ FEBRERO 2025

las condiciones operativas

y la carga de trabajo. Las
aplicaciones manuales o
sistemas automaticos de
lubricacidn pueden ser
utilizados, dependiendo
de la accesibilidad y la
criticidad de las cadenas. La
lubricacién regular garantiza
un funcionamiento suave vy

prolonga la vida util.

e Sustitucion y reparacion

eficiente
1. Estrategias para minimizar
tiempo de inactividad

Cuando se identifican
componentes desgastados
o danados, la sustitucion
eficiente es clave para

minimizar el
inactividad.

tiempo de

N (s

Contar con un inventario
adecuado de repuestos vy
equipos de reemplazo acelera

el proceso de mantenimiento.

Ademas, la planificacidn
cuidadosa de las
intervenciones de sustitucion
puede reducir los impactos en
la produccidn.

2. Reciclaje y gestion
ambiental

sustitucion,
implementar

Después de la
se deben
prdcticas de reciclaje y gestion
ambiental adecuadas.

responsable
usados

La disposicién
de componentes
contribuye a la sostenibilidad
y minimiza el impacto

ambiental.
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LA ELECCION DE LOS PROFESIONALES
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SEGURIDAD Y PRECISION EN MANIOBRA
Y COMANDO ELECTRONICO

Control de
Transferencia
Automatica

CARACTERISTICAS:

CONMUTACION POR FALTA
DE FASE O BAJATENSION.

ENCENDIDO AUTOMATICO DEL
GRUPO ELECTRONICO.

SENALIZACION DE TODOS
LOS ESTADOS.

SETEO DE LAS DISTINTAS
FUNCIONES.
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