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Editorial

Comenzando un nuevo ano

Queremos comenzar el primer articulo de este 2025
hablando sobre el papel crucial del mantenimiento
eléctrico, por ser el corazén que mantiene latiendo
todas las tecnologias de cualquier planta industrial. No
es facil imaginar una planta sin este servicio esencial,
del mismo modo que no es facil imaginar un cuerpo
viviente sin sangre recorriendo sus arterias.

Tampoco podemos prescindir del conocimiento de Guillermo Sznaper
. L Director

los KPIs, por ser herramientas para la medicion del

rendimiento y la eficacia de los procesos empresariales, ya que, en el caso
de la Seguridad y Salud Ocupacional, los KPIs son indicadores que miden la
eficacia de las politicas y practicas destinadas a cumplir con la regulacion,
prevenir lesiones y enfermedades laborales, y es por ello que en nuestro
segundo articulo tratamos sobre este tema.

Por ultimo, no podemos dejar de tratar aspectos de los motores eléctricos,
citando las diez fallas mas comunes en ellos. Conocer las principales causas de
fallas puede significar la diferencia entre los costos por tiempo de inactividad
del equipo y su uso.

Sin mas, y esperando que estos tres articulos le sean de utilidad, los invitamos
a introducirse en su lectura.

Para mas articulos visite: https://www.mantenimientoelectrico.com/
Un saludo,

Guillermo Sznaper
Director
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El papel

En el mundo industrial, el
mantenimiento eléctrico
industrial no es sélo una

tarea mas en la lista de
responsabilidades; es el
corazon que mantiene
latiendo a toda la operacion.

Imagina por un momento

una planta sin este servicio
esencial: seria como un
barco sin timdn, vulnerable
a cualquier tormenta.

En este articulo vamos

a sumergirnos en por

qué el mantenimiento
eléctrico industrial no

solo es importante, sino
absolutamente crucial para
cualquier industria.

crucial del mantenimiento electrico

Por Sicma21 Blog

El  mantenimiento  eléctrico
industrial es el pulso que mantiene
viva a la industria. Involucra una
serie de prdcticas destinadas a
prevenir fallos, reparar problemas
y optimizar el rendimiento de
todo el equipo eléctrico dentro
de un entorno industrial. Esto
incluye, pero no se limita a,
motores, generadores, paneles de
control, y sistemas de distribucién
de energia.

Es una misidn critica que abarca
la inspeccion, el diagndstico y la
intervencion proactiva antes de
que los problemas surjan.

Los técnicos de mantenimiento
eléctrico especializados en este
campo no solo trabajan para
mantener las luces encendidas;
ellos aseguran que la produccién
nuncase detenga, quelaseguridad
sea la prioridad y que la eficiencia
energética sea optimizada.

Con la rapida evolucion de la
tecnologia, el mantenimiento
eléctrico  industrial  también

ha tenido que adaptarse.
La integracion de sistemas
automatizados, el uso de

diagndsticos avanzados y la
implementacién de soluciones
de energia renovable son solo
algunas de las dreas donde los
profesionales del mantenimiento
eléctrico contindan expandiendo
sus conocimientos y habilidades.

El impacto de un programa de
mantenimiento eléctrico eficaz
es inmenso. Puede significar la
diferencia entre una operacion
que fluye sin interrupciones vy
una que enfrenta paradas no
programadas costosas.

La prevencién de fallos, Ia
reduccion del desgaste y la
optimizacién del consumo de
energia no solo mejoran la linea
de fondo, sino que también
contribuyen a la sostenibilidad
ambiental.

En resumen, el mantenimiento
eléctrico industrial es la espina
dorsal de cualquier operacién de
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produccidn. Sin él, la eficiencia, la
seguridad y la rentabilidad estan
en riesgo.

Para los profesionales
de la automatizacion y el
mantenimiento industrial,

entender y aplicar las mejores
practicas en este campo no es
solo una parte de su trabajo; es
una pasién que impulsa el éxito
continuo de la industria.

éQué incluye el mantenimiento
eléctrico industrial? Descifrando
el ADN de la eficiencia

Este mantenimiento no sélo es
preventivo; es una estrategia
integral que abarca desde Ia
inspeccion minuciosa hasta la
reparacion especializada, todo
con el objetivo de mantener
la maquinaria y los sistemas
eléctricos en su  maximo
rendimiento.

Pero, équé actividades especificas
componen este vital proceso?

¢ Inspeccion y diagnostico: Los
ojos del experto

Los técnicos especializados utilizan
una combinacion de experiencia,
herramientas avanzadas y
tecnologia punta para evaluar el
estado de los equipos eléctricos.

Estas inspecciones pueden revelar
desde desgastes prematuros
hasta problemas potenciales que,
si se dejan sin tratar, podrian llevar
a fallos catastrdficos.

¢ Mantenimiento preventivo: La
mejor defensa es un buen ataque
Esta practica proactiva incluye
la limpieza de componentes,
el ajuste de conexiones, la
lubricacién de partes moviles y
la sustitucion de elementos que
estdn cerca del final de su vida
atil.
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El objetivo es
poderoso: prevenir
antes de que ocurran.

simple pero
problemas

e Reparaciones y correcciones:
actuar con precision

Los técnicos de mantenimiento
eléctrico industrial estan
equipados para actuar
rapidamente, utilizando  su
conocimiento y habilidades para
realizar reparaciones precisas que
restablezcan el funcionamiento
optimo de los equipos con el
minimo tiempo de inactividad.

e Actualizaciones y mejoras:
mirando hacia el futuro

Con la tecnologia avanzando a
pasos agigantados, actualizar
los componentes eléctricos y
los sistemas de control puede
significar mejoras significativas
en la eficiencia, la seguridad y la
sostenibilidad.

Estas actualizaciones son
esenciales para mantener la
competitividad y el cumplimiento
normativo.

e Capacitacion y asesoramiento:
Fortaleciendo el equipo humano

La formacidon en las ultimas
técnicas de  mantenimiento,
normativas de seguridad vy

avances tecnoldgicos es crucial
para un equipo de mantenimiento
que pueda responder eficazmente
a los desafios actuales y futuros.

e Un compromiso
excelencia

En definitiva, el mantenimiento
eléctrico  industrial es un
compromiso con la excelencia
operativa.

con la

Incluye una amplia gama de
actividades, desde la inspeccidon
y el mantenimiento preventivo
hasta las reparaciones,
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actualizaciones y la capacitacién
continua.

Cada una de estas actividades es
un eslabén critico en la cadena
gue mantiene la industria
en movimiento, asegurando
que la produccién fluya sin
interrupciones, de manera segura
y eficiente.

Tipos de mantenimiento
eléctrico industrial: Estrategias
para un futuro sin interrupciones

En el amplio mundo del
mantenimiento eléctrico
industrial, no existe una

solucién unica para todos. Cada
planta y operacion tiene sus
propias necesidades, riesgos
y desafios. Por eso, es crucial
comprender los diferentes tipos
de mantenimiento disponibles y
como cada uno se adapta a las
necesidades especificas de una
operacion.

Veamos las estrategias clave
gue mantienen la industria en
movimiento.

Mantenimiento preventivo: La
primera linea de defensa

Como ya hemos comentado con
anterioridad, el mantenimiento
preventivo es como el chequeo
regular que hacemos con el
médico: programado, sistematico
yesencial paradetectar problemas
antes de que se conviertan en
emergencias.

Incluye tareas como la limpieza,
lubricacién, ajustes y reemplazo
de componentes desgastados.

Su objetivo es mantener los
equipos funcionando de manera
eficiente y prevenir fallos, lo que
reduce el tiempo de inactividad
no planificado y prolonga la vida
util de los equipos.



Mantenimiento predictivo: La
bola de cristal de la industria

El  mantenimiento predictivo
lleva las cosas un paso mas allg,
utilizando tecnologia avanzada
para «predecir» problemas antes
de que ocurran.

A través de herramientas como
el analisis de vibraciones, la
termografia y el monitoreo de
la condicion en tiempo real,
los técnicos pueden identificar
cambios sutiles que indican el
inicio de un problema.

Esta estrategia permite realizar
intervenciones precisas,
optimizando el tiempo de
mantenimiento y minimizando las
interrupciones.

Mantenimiento correctivo:
Respuestas rapidas a problemas
inesperados

A pesar de los mejores esfuerzos
en mantenimiento preventivo y
predictivo, los fallos pueden ocurrir.

El mantenimiento correctivo entra
en acciéon cuando se necesita
reparar o reemplazar equipos
después de un fallo.

La clave aquies larapidezy eficacia
delarespuesta, asegurando que la
producciéon pueda reanudarse lo
mas pronto posible con el minimo
impacto en la operacién.

Mantenimiento
Cambiando el juego
El mantenimiento proactivo busca
identificar y corregir las causas
fundamentales de los fallos antes
de que estos ocurran.

proactivo:

Vamasalla delasimple prevencion
y prediccién, enfocandose en
mejorar los procesos y el disefio
de los equipos para eliminar o
reducir  significativamente Ila
posibilidad de fallos.

Esta estrategia requiere un
compromiso con la mejora
continua y la innovacidn, pero sus
beneficios a largo plazo pueden
ser sustanciales.

Un enfoque multidimensional
para el éxito

Los tipos de mantenimiento
eléctrico industrial son
componentes criticos de una
estrategia integral para mantener
las  operaciones industriales
funcionando sin problemas vy
eficientemente.

Al combinar  mantenimiento
preventivo, predictivo, correctivo
y proactivo, las empresas pueden
crear un enfoque robustoy flexible
que no solo maneja los desafios
actuales, sino que también se
anticipa a los futuros.

Elegir la estrategia correcta
es esencial para garantizar la
continuidad, la seguridad y la
eficiencia de la produccion.

En ultima instancia, un enfoque
bien planificado y ejecutado
hacia el mantenimiento eléctrico
industrial es un pilar fundamental
para el éxito y la sostenibilidad
a largo plazo en el competitivo
mundo de la industria.

¢Qué técnicas de mantenimiento
eléctrico existen? Desplegando el
arsenal técnico

En el campo del mantenimiento
eléctrico industrial, las técnicas
empleadas son tan variadas como
los equipos y sistemas que se
buscan mantener.

Estas técnicas no solo estdn
disenadas para prevenir fallos y
prolongar la vida util de los equipos,
sino también para optimizar
el rendimiento y asegurar la
seguridad en el lugar de trabajo.
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Aqui desplegamos el arsenal
técnico a disposicién de los
profesionales del sector.

Analisis de vibraciones:
Escuchando los susurros de la
maquinaria

Cada maquina tiene su firma de
vibracién Unica en condiciones
normales de operacion.

Cualquier desviaciéon de este
patron puede indicar problemas
incipientes.

Los técnicos utilizan sensores
avanzados y software de andlisis
para detectar estas desviaciones
y diagnosticar posibles fallos
antes de que se conviertan en
problemas mayores.

Termografia infrarroja: Viendo el
calor invisible

Esta técnica utiliza camaras
especiales para visualizar el
calor emitido por los equipos, lo
que permite identificar puntos
calientes que son indicativos de
sobrecarga, friccién excesiva, o
malas conexiones eléctricas.

Al identificar estas areas de calor,
los técnicos pueden intervenir
antes de que se produzcan fallos
o incendios.

Andlisis de aceite: La quimica al
servicio de la maquinaria

Esta es una técnica utilizada
principalmente en el
mantenimiento de motores y
maquinaria pesada.

Mediante el anadlisis quimico
del aceite lubricante, es posible
detectar contaminantes y
productos de desgaste queindican
el estado interno del equipo.

Esta técnica proporciona
informacion valiosa sobre la
condicién de los componentes
internos  sin  necesidad de

desmontar la maquinaria.
ENERO 2025 @



Inspeccién ultrasodnica:
Detectando lo indetectable

La inspeccion ultrasénica utiliza
ondas de sonido de alta frecuencia
para detectar fugas de aire o gas,
asi como discontinuidades en
materiales sélidos como grietas
internas.

Es especialmente Util en sistemas
neumadticos y de vapor, donde
las fugas pueden ser dificiles de
detectar pero tienen un impacto
significativo en la eficiencia
energética y la seguridad.

Mantenimiento basado en la
condicion (CBM): La Estrategia
Personalizada

M3as que una técnica especifica,
el mantenimiento basado en la
condicién es un enfoque que
integra diversas herramientas
y técnicas para monitorear
continuamente el estado de los
equipos.

Utilizando datos en tiempo real
y analisis predictivo, los técnicos
pueden programar intervenciones
de mantenimiento precisamente
cuando son necesarias, ni antes ni
después.

Este enfoque maximiza Ia
eficiencia del mantenimiento vy
minimiza el tiempo de inactividad.

La Precision como Estandar

Las técnicas de mantenimiento
eléctrico industrial son esenciales
para mantener las operaciones
funcionando sin problemas y de
manera segura.

Desde el analisis de vibraciones
hasta el mantenimiento basado en
la condicién, cada técnica ofrece
una ventana Unica al estado de los
equipos y sistemas.

Dominar estas técnicas no es

solo una cuestidon de habilidad;
© £NERO 2025

es una cuestién de asegurar la
continuidad, la eficiencia y la
competitividad en el dindmico
mundo industrial de hoy.

Como hacer un plan de
mantenimiento eléctrico paso a
paso: Una guia para profesionales
Un plan de mantenimiento
eléctrico bien disefiado vy
ejecutado es un componente
fundamental para el éxito de
cualquier operacién industrial.
La clave estd en la planificacion
meticulosa, la ejecucion
disciplinada y el compromiso
con la mejora continua. Este plan
no solo asegura la continuidad
y eficiencia de la produccién,
sino que también garantiza la
seguridad en el lugar de trabajo.

Paso 1: Evaluacion y analisis de la
instalacion actual

Realizar una auditoria completa
de todos los sistemas eléctricos,
incluyendo maquinaria, equipos y
paneles de control.

Identificar areas criticas donde
el fallo tendria un impacto
significativo en la operacion.
Documentar el estado actual de
los equipos, incluyendo su edad,
condicién y cualquier historial de
problemas o reparaciones.

Paso 2: Definicion de objetivos y
prioridades

Establecer objetivos claros para
el plan de mantenimiento, como
mejorar la seguridad, aumentar la
eficiencia o reducir el tiempo de
inactividad.

Priorizar las tareas basandose en
la criticidad de los equipos y los
riesgos asociados a su fallo.

Paso 3: Desarrollo de estrategias
de mantenimiento

Seleccionar las estrategias de
mantenimiento adecuadas
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(preventivo, predictivo,
correctivo, proactivo) para cada
tipo de equipo.

Incorporar técnicas de
mantenimiento especificas
(analisis de vibraciones,

termografia, analisis de aceite,
etc.) que se alineen con los
objetivos establecidos.

Paso 4: Programacion vy
planificacion
Crear un calendario de

mantenimiento  que  detalle
cuando y cdémo se realizaradn las
tareas de mantenimiento para
cada equipo.

Asignar responsabilidades claras
al personal de mantenimiento,
asegurando que tengan las
habilidades y el entrenamiento
necesarios para ejecutar el plan.

Paso 5: Implementacion de
herramientas y tecnologia
Adoptarherramientasytecnologia
de mantenimiento, como software
de gestion de mantenimiento
asistido por ordenador (GMAO),
para automatizar la programacion
y el seguimiento de las tareas.

Utilizar dispositivos de monitoreo
en tiempo real para facilitar el
mantenimiento  predictivo vy
basado en la condicion.

Paso 6: Ejecucion y monitoreo
Iniciar la ejecucion del plan
de mantenimiento segun lo
programado, asegurando
que todas las tareas se
completen a tiempo y segun las
especificaciones.

Monitorear continuamente
el rendimiento de los equipos
y la eficacia del plan de
mantenimiento, ajustando las
estrategias y programaciones
seglin sea necesario.



Paso 7: Revision y mejora
continua

Realizar revisiones periddicas
del plan de mantenimiento para
evaluar su éxito y areas de mejora.

Actualizar el plan basandose en los
cambios en el entorno operativo,
nuevos equipos o tecnologias, y
los resultados del monitoreo vy las
revisiones.

10 Tips de mantenimiento
eléctrico industrial: Mejores
practicas para el éxito diario

Ala postre, implementar estos tips
entu estrategia de mantenimiento
eléctrico industrial puede marcar
una diferencia significativa en la
eficiencia, seguridady rentabilidad
de tus operaciones.

1. Mantén registros detallados
Lleva un registro meticuloso
de todas las inspecciones,
mantenimientos y reparaciones
realizadas.

Esto no solo ayuda en el
diagnostico de problemas futuros,
sino que también facilita la
planificacion del mantenimiento
preventivo.

2. Establece rutinas de inspeccién
regular

Realiza inspecciones visuales
y pruebas de funcionamiento
de forma regular para detectar
signos tempranos de desgaste o
fallo en los equipos.

3. Prioriza el mantenimiento
preventivo
No esperes a que los equipos

fallen para actuar.

Implementa un sdlido programa
de mantenimiento preventivo
basado en las recomendaciones

del fabricante y las mejores
practicas de la industria.

4. Capacita continuamente al
personal
Aseguratedequetodoslostécnicos
reciban formacion continua sobre
las ultimas tecnologias, técnicas
de mantenimiento y normativas
de seguridad.

Un equipo bien informado es tu
mejor defensa contra los fallos y
accidentes.

5. Utiliza la tecnologia a tu favor
Emplea herramientas
tecnoldgicas avanzadas, como el
software GMAQ, para programar,
rastrear y optimizar las tareas de
mantenimiento.

El uso de sensores y sistemas de
monitoreo entiempo real también
puede mejorar significativamente
la eficacia del mantenimiento
predictivo.

6. Fomenta una cultura de
seguridad

La seguridad debe ser siempre la
prioridad nimero uno.

Aseglrate de que todos los
procedimientosdemantenimiento
cumplan con las normativas de
seguridad y fomenta una cultura
de precaucién y responsabilidad
entre el personal.

7. Realiza analisis de fallos
Cuando ocurra un fallo, realiza un
andlisis detallado para determinar
Su causa raiz.

Esto no solo ayuda a prevenir
fallos similares en el futuro, sino
que también contribuye a la
mejora continua de tus procesos
de mantenimiento.
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8. Mantén un inventario de
repuestos

Ten a mano un inventario
adecuado de piezas de repuesto

fundamentales.

Esto minimiza el tiempo
de inactividad al permitir
reparaciones rapidas sin tener que
esperar por la entrega de piezas.

9. Establece relaciones con
proveedores confiables
Mantén una buena relacion

con proveedores de equipos vy
repuestos.

Un proveedor confiable no solo
puede ofrecerte mejores precios
sino también asesoramiento
experto y soporte técnico cuando
lo necesites.

10. Evalua regularmente tu plan
de mantenimiento

Revisa y ajusta tu plan de
mantenimiento regularmente
para asegurarte de que sigue
siendo relevante y efectivo frente
a los cambios en el entorno
operativo, la tecnologia y los
equipos.

Conclusiones finales

Recuerda, el mantenimiento
eléctrico no es sélo una tarea
mas en la lista de quehaceres; es
una inversién en el futuro de tu
planta y un compromiso con la
excelencia operativa.

Al adoptar un enfoque proactivo
y bien informado hacia el
mantenimiento, las industrias
pueden asegurar no solo su
funcionamiento  dptimo  sino
también su futuro.
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Riesgos laborales

B—
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KPIs de Seguridad y Salud Ocupacional: ;Cémo
hacer seguimiento con Dashboard de desempeno?

En la actualidad, la medicion
del desempeio en Seguridad
y Salud Ocupacional

es fundamental para

evaluar el estado de las
condiciones laborales en

una empresa, cumplimiento
de la regulacion, asi como
para prevenir accidentes y
enfermedades laborales.

@ ENERO 2025

Los KPIs (Indicadores Clave
de Desempefio, por sus siglas
en inglés) son herramientas
muy Utiles para identificar
como se estdn implementando
las politicas y practicas de
seguridad en el lugar de trabajo.
Ademads, los KPIs permiten
monitorear el progreso en la
gestion de riesgos laborales y
hacer mejoras en tiempo real.

En este articulo, abordaremos
los principales aspectos
relacionados con los KPIs de
Seguridad y Salud Ocupacional,
asi como la forma en que un
Dashboard de desempeio
puede ser utilizado para facilitar
su seguimiento.

éQué son los KPIs de Seguridad
y Salud Ocupacional?

Los KPIs son herramientas
para medir el rendimiento
y la eficacia de los procesos

Por ZYGHT HSE Software

empresariales. En el caso de la
Seguridad y Salud Ocupacional,
los KPIs son indicadores que
miden la eficacia de las politicas
y prdacticas destinadas a cumplir

con la regulacion, prevenir
lesiones vy enfermedades
laborales. Los KPIs también

pueden servir como una forma
de medir el progreso hacia
metas especificas de seguridad
y salud en el lugar de trabajo.

Algunos ejemplos de KPls
comunes en Seguridad y Salud
Ocupacional incluyen la tasa
de accidentes de trabajo, la
tasa de lesiones graves, la tasa
de ausencias por enfermedad,
entre otros.

Importancia de los KPIs en la
prevencion deriesgos laborales

La implementacion de KPIs de
Seguridad y Salud Ocupacional
es critica para  prevenir



riesgos laborales y mejorar el
desempefio de la empresa en
lo que respecta a Seguridad y
Salud Ocupacional. Los KPIs son
utiles para identificar brechas
en las politicas y practicas de la
empresa y en la efectividad de
los programas de seguridad ya
implementados.

Ademas, los KPIs permiten a
la empresa establecer puntos
de referencia para la mejora
continua y monitorear los
progresos y logros obtenidos.

Identificacion y seleccion de
KPIs relevantes

La seleccidon adecuada de los
KPIs es critica para garantizar
qgue estén alineados con los
objetivos de la empresa y las
métricas relevantes. Para ello,
se requieren unos criterios
definidos que permitan
una seleccion adecuada. A
continuacién, se presentan
algunos de los criterios mas
importantes:

Criterios KPIs

efectivos

para elegir

e Relevancia: Los KPIs deben
estardirectamenterelacionados
con el cumplimiento normativo,
los objetivos de la empresay los
riesgos laborales identificados.

e Plausibilidad: Los KPIs deben
ser alcanzables y tener un
tiempo razonable de logro.

e Claridad: Los KPIs deben ser
especificos, medibles y faciles
de entender.

e Informaciéon objetiva: Los
KPls deben estar respaldados

por datos objetivos y confiables.

e Costo/efectividad: Los
KPls deben ser adecuados
en términos de los costos vy
esfuerzos necesarios para
recopilar la informacion.

Ejemplos de KPIs comunes en
Seguridad y Salud Ocupacional
A continuacién, se presentan
algunos de los KPIs mas
comunes en Seguridad y Salud
Ocupacional:

e Tasa de accidentes de trabajo:
Mide la cantidad de accidentes
de trabajo registrados en un
periodo determinado.

e Tasa de lesiones graves: Mide
la cantidad de lesiones graves

registradas en un periodo
determinado.
e Tasa de enfermedades

profesionales: Mide la cantidad
de enfermedades profesionales

registradas en un periodo
determinado.
e Tasa de ausencias por

enfermedad: Mide la cantidad
de dias de trabajo perdidos
debido a enfermedades
laborales o no laborales.

e Cumplimiento de normas y
legislacion: Mide el nivel de
cumplimiento de las normas
y regulaciones en materia de
Seguridad y Salud Ocupacional.

Implementacion de un
Dashboard de desempeiio

El seguimiento de los KPIs de
Seguridad y Salud Ocupacional
puede ser un desafio. Es por eso
gue es recomendable utilizar un
Dashboard de desempefio para

N (s

facilitar el monitoreo y la toma
de decisiones.

Un dashboard de desempeio
es una herramienta que
permite visualizar de forma
sencilla y clara el desempefio
de la empresa en cuanto a los
diferentes KPls identificados.

El dashboard de desempeno
debe ser facil de usar, accesible
y actualizado en tiempo real.

Beneficios de utilizar un
Dashboard de desempeiio

Algunos de los principales
beneficios de utilizar un
dashboard de desempeiio
incluyen:

e Facilita la toma de
decisiones: El dashboard de
desempefio permite a los

gerentes y supervisores evaluar
rapidamente el desempefio de
la empresa y tomar decisiones
basadas en datos objetivos y
actualizados.

e Mejora la comunicacion:
El dashboard de desempefo
es una herramienta util para
comunicar los resultados y el
desempefio de la empresa en
materia de Seguridad y Salud
Ocupacional.

e Ahorra tiempo y esfuerzo:
El dashboard de desempeno
reduce el tiempo vy el esfuerzo
necesarios para recopilar y
analizar la informacién de los
KPls.

Integracion de KPIs en el
Dashboard de desempeiio

El disefio y la visualizacién de
los KPIs en el Dashboard de
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Desempefio son fundamentales
para asegurar que los usuarios
puedan comprenderlos de
forma rapida y sencilla. En
este sentido, se recomienda
el uso de graficos y tablas
para representar los datos
de los KPIs de Seguridad vy
Salud Ocupacional. Ademas,
es importante que el disefio
sea simple y limpio, y que los
KPIs destacados sean los mas
relevantes para los objetivos de
la empresa.

Visualizacion de datos y disefio
del Dashboard

Para crear un dashboard
visualmente atractivo y
eficiente, se recomienda seguir
algunas buenas practicas, entre
ellas:

e Uso de iconos y colores:
Los iconos y colores ayudan a
resaltar informacién clave y a
transmitir en un sélo vistazo el
estado general del desempefio
de la empresa.

e Orden vy jerarquia: Los KPls
deben organizarse en funcién
de su importancia y para
agruparlos  por  categorias
tematicas que faciliten su
comprension.

e Interactividad: La inclusién
de elementos interactivos
como filtro, animaciones o drill-
downs, permite que los usuarios
puedan explorar los datos en
detalle y obtener conclusiones
especificas.
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Establecimiento de metas y
objetivos

Establecer metas y objetivos
claros es fundamental para el
éxito de cualquier programa de
Seguridad y Salud Ocupacional.

Los objetivos deben ser
especificos, medibles,
alcanzables, relevantes y
acotados en un tiempo

especifico. Los KPIs de Seguridad
y Salud Ocupacional son criticos
para medir el progreso hacia
los objetivos de la empresa y
para llevar a cabo acciones de
mejora.

Monitoreo y seguimiento de
KPIs a través del Dashboard

Una vez que el Dashboard de
desempefio estdimplementado,
es importante monitorear vy
hacer seguimiento de los KPIs
de manera constante. Este paso
es fundamental para hacer
ajustes y mejoras en la gestién
de la seguridad, asi como
para garantizar que las metas
establecidas sean alcanzadas. El
Dashboard de desempeno debe
ser visto como una herramienta
dinamica y que evoluciona vy
mejora con el tiempo.

Analisis de
desviaciones

tendencias y

El andlisis de tendencias
y desviaciones permite
identificar cuando los KPlIs

estan evolucionando de manera
favorable o desfavorable.
Este tipo de andlisis facilita el
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establecimiento de planes de
accion para corregir brechas o
problemas en la gestion de Ia
seguridad. La visualizacién de
los datos a través de graficos
y tablas en el Dashboard de
desempefio facilita el analisis
de tendencias y desviaciones.

Acciones correctivas y
preventivas basadas en KPlIs

Las acciones correctivas y
preventivas son el dltimo
paso en el seguimiento de

los KPIs de Seguridad y Salud
Ocupacional. Las acciones
correctivas y preventivas
deben ser especificas, medibles
y acotadas en el tiempo vy
deben abordar las brechas y
problemas identificados. El
seguimiento a los KPIs permite
que la empresa tenga una
vision objetiva del desempefio
en materia de seguridad y salud
y promueve una cultura de
mejora continua y prevencion
de riesgos laborales.

La Ventaja de un Dashboard de
Desempeiio

La implementacion de un
Dashboard de desempeiio es
esencial para el monitoreo
efectivo de los KPIs de
Seguridad y Salud Ocupacional,
ya que facilita la visualizacién
y comprension de los datos,
promueve latoma de decisiones
basada en informacidn objetiva
y actualizada y mejora la
comunicacion en la empresa.
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Motores eléciricos: las 10 fallas mds comunes

Por Alex Vedan - Partner y Director de Marketing TRACTIAN

Conocer las principales
causas de fallas es
fundamental, pues

eso puede significar la
diferencia entre los costos
por tiempo de inactividad
del equipo y su uso. Para
ayudarte a identificar las
fallas mas frecuentes, te
mostramos a continuacion
una lista de los 10 tipos

de fallas mas comunes en
motores eléctricos y lo que
debes hacer para evitarlas.

Los factores que llevan a las
fallas de los motores eléctricos y
sus componentes pueden tener
diversas causas. No obstante, la
mayoria de esas fallas pueden
ser evitadas con equipos de
mantenimiento bien entrenados
y con la adopcién de programas
de mantenimiento eficaces,
como los sistemas de monitoreo
basados en la condicion de
predecir fallas funcionales en el
futuro.

10 tipos de fallas mas comunes y
cémo evitarlas

1. Desalineacion

La desalineaciéon ocurre cuando
el eje de accionamiento del

motor (rotor) o la unidad
de acoplamiento no estan
correctamente alineados
con la carga, resultando en

la transferencia de esfuerzos
mecdnicos que aumentan el
desgaste del motor y su carga
mecanica aparente. Uno de los
efectos de este problema es el
aumento de la vibracion tanto en
la carga como en el motor.

Existen tres tipos de
desalineacion: paralela, angular o
combinada:

e La desalineacion paralela
ocurre cuando las lineas del
centro del eje del motor y de la
carga no son colineales.

e Por otra parte, la desalineacién
angular se evidencia cuando
existe un angulo entre las
lineas de centro de ambos ejes,
pudiendo éstas interceptarse en
sus proyecciones.

e Finalmente, la desalineacién
combinada, contiene
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desalineaciones  paralelas vy
angulares, considerandose
el tipo de desalineacion mas
comun entre las tres descritas
anteriormente.

Ademas del desgaste prematuro
en los componentes de rotacidn
del motor, la desalineacion causa
problemas como la disminucion
en la capacidad de produccion,
reduccion de la vida uatil y
eficiencia de trabajo del equipo,
asi como el aumento en el
consumo de la energia eléctrica.

Para evitar este tipo de fallas,
se recomienda el monitoreo de
parametros como la temperatura
y vibracién del equipo. Ahora,
los sistemas de mantenimiento
predictivo tienen la capacidad
de recolectar datos sobre el
funcionamiento de una maquina,
registrarlos y almacenarlos,
consiguiendo asi, prevenir las
fallas que estdn a punto de
suceder, incluyendo fallas como
la desalineacion.

2. Sobrecarga

Sucede cuando a un motor se
le exige mas alld de su torque
nominal, osea, la corriente
eléctrica de operacion esta por
encima de lo normal, causando
sobrecalentamiento. Esto ultimo
hace que se reduzca la vida util
del equipo y dependiendo del
nivel de sobrecarga, el dispositivo
de proteccién del equipo puede
ser accionado, pudiendo causar
una parada inesperada en la
operacion del equipo.

Es posible observar algunas
sefialescuandounmotorpresenta
problemas de sobrecarga, entre
ellas estan el aumento del
consumo de corriente eléctrica
y torque de salida insuficiente.
@ ENERO 2025

El calor excesivo provocado por el
sobrecalentamiento es una de las
principales fallas y es el principal
factor para el desgaste prematuro
en los componentes del motor,
con alta probabilidad de llevarlo
a una falla permanente.

Una de las alternativas para evitar
este problema es el monitoreo
constante de la temperatura
del equipo. Estas inspecciones
pueden realizarse a través de
inspecciones en las lineas de
transmision de energia con
pistolas termograficas o sensores
de temperatura.

3. Pie suave / Pata coja

Se conoce como pie suave
cuando la fijacion de los apoyos
del motor o del equipo acoplado
no estan asentados o apoyados
correctamente sobre su base.
Sucede comunmente ante una

mala instalacion del equipo,
desencadenando tensiones
mecdnicas por desalineacion

tanto en los ejes del motor como
en la carga.

Esta falla de instalacion ademas
puede traer otro problema y es
gue una vez los apoyos del motor
no estan equilibrados, la acciéon
de ajustar los tornillos de fijacion
de cada apoyo puede crear
nuevas tensiones mecanicas por
desalineacion.

Una de las formas de detectar
este problema es la simple
inspeccion u observacion de
los tornillos de fijacién en los
apoyos. Cuando ocurre un pie
suave, generalmente dos tornillos
estan en posicion diagonal. Una
analogia simple para visualizar
ese tipo de falla es pensar en
una silla o en una mesa. Si estan
con patas desiguales, estas
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comienzan a balancearse en una
determinada posicién diagonal.

Para evitar el fendmeno de pie
suave, es importante que el
motor y la carga estén fijados de
forma que el asentamiento no
provoque vibraciones adicionales
en el equipo, y tampoco una
eventual transferencia de
esfuerzos para el motor.

Como ya se menciond
anteriormente, el uso de
sensores de vibracidn también
puede ayudar en la prevencion
de este tipo de problemas una
vez el sensor sea capaz de medir
los indices de la vibracidn de la
maquina.

4. Desgaste en los rodamientos
Se estima que gran parte de las
fallas en los motores son causadas
por el desgaste continuo en los
rodamientos. Las fallas en los
rodamientos suceden por diversos
motivos, entre ellos: la incorrecta
seleccion del rodamiento con una
carga de funcionamiento superior
a su limite de disefio, inadecuada
lubricacién, mecanismo de sellado
incorrecto, esfuerzos inducidos en
el eje, desalienacion, desbalanceo,
contaminacién en la pelicula
lubricante, entre otras causas.

En lineas generales, podemos
clasificar las fallas en rodamientos
como  pre-operacionales vy
operacionales. Todo lo que es
pre-operacional tiene relacion
con el montaje del rodamiento,
como, por ejemplo: tolerancias de
ajuste erréneas, asientos en el eje
mal mecanizados, herramientas
de montaje no adecuadas, o
incorrecto almacenamiento, etc.

Por otra parte, las fallas
operacionales estan asociadas a
la lubricacidn y sellado deficiente,



fatiga en el material, fluting
(paso de corriente eléctrica por
el rodamiento) y desalineacién
operacional.

Las fallas en rodamientos
generalmente ocasionan un efecto
cascada o bola de nieve que acelera
la falla en los motores eléctricos.
Paraevitarlasparadasno planeadas
y los costos en reparaciones
correctivas, es imprescindible
el andlisis de vibraciéon en los
equipos, lo que permitird al equipo
de mantenimiento determinar las
causas iniciales del problema vy
hasta evitar que se vuelva a repetir.

5. Desbalanceo

Se habla de desbalanceo cuando
la parte giratoria del centro
de masa no gira sobre el eje
de rotacidon, causando ese
desequilibrio. La distribucién
irregulardelamasagenerafuerzas
centrifugas que son transmitidas
a los rodamientos, generando su
desgaste y consecuentemente en
la reduccidn de su vida util.

El desbalanceo normalmente
es causado por acumulacidon
de suciedad en los elementos
giratorios, ausencia de
contrapesos para el balanceo
del eje, masa irregular en el
bobinado del motor o incluso por

variaciones en su fabricacion.

También podemos clasificar
el desbalanceo en tres tipos:
estatico, conjugado o dinamico.
En el desbalanceo estatico, la
linea de rotaciéon del eje y la
linea de rotacion del motor son
paralelas, aunque no coinciden.

En el desbalanceo conjugado, los
ejes no estan paralelos, aunque
existe una intercepcion en el
centro de gravedad (CG) del rotor.

Finalmente, en el desbalanceo
dindmico se identifican tanto
el desbalanceo estatico como
el conjugado, donde el eje de
rotacién y el eje principal de
la maquina no son paralelos y
tampoco se interceptan.

La principal pérdida que el
desbalanceo en un eje ocasiona,
es el desgaste prematuro
en los componentes de
transmisién  mecanica, que
consecuentemente resultan en
la falla prematura del equipo.
El analisis espectral del patrén
de vibracion es una de las
herramientas que ayudan a
detectar si una maquina presenta
problemas de desbalanceo,
evitando asi, costos adicionales
en mantenimiento correctivo.

6.Holgura en el eje

Se estd en presencia de una
holgura cuando existe un
desgaste excesivo en las partes
de un equipo. Puede ocurrir en
elementos moviles que giran
entre si, o en elementos fijos.
Segun el Manual de diagnéstico
de vibraciones de la oficina
técnica de Charlotte (Vibration
Diagnostic for Technical
Associates of Charlotte), las
holguras se clasifican en tres
tipos: A, By C.

La holgura tipo A o estructural,
es causada por la fragilidad en
los pies, base o fundacion de la
maquina, y ocurre generalmente
por deformaciones en la carcasa
o base del equipo, mal disefio o
deterioro de la fundacién, o por
la holgura en los tornillos que
mantienen fijo el motor a su base.
Esta se manifiesta en el espectro
de vibracién a través de una onda
de un pulso por rotacion:
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La holgura mecanica tipo B tiene
como principal caracteristica
la presencia de tornillos de
fijacion sueltos en la base de
apoyo, grietas en el pedestal del
rodamiento y/o en el bastidor
del patin. En el espectro, aparece
como una onda temporal de dos
pulsos por rotacion.

Por ultimo, la holgura tipo C se
manifiesta por el ajusteincorrecto
entre las partes que componen
las fuerzas dinamicas del rotor,
como, por ejemplo: el juego
excesivo entre el rodamiento y
el manguito, el rotor suelto en
un determinado eje o un buje
suelto en la tapa. Su aparicién
el espectro se manifiesta por un
ruido elevado y varios arménicos
que representan las respuestas
no lineales de los elementos
sueltos.

Como en las demas fuentes de
vibraciones, la identificacion de
una holgura es importante para
que el problema sea resuelto
antes de que el desgaste de los
componentes rotativos resulte
en una falla mecanica. Asi como
en los casos de desbalanceo,
el anadlisis de vibracidon es una
alternativa para prevenir este
tipo de fallas en el futuro.

7. Picos de tension

Son sefales de tension transitoria
gue ocurren cuando un circuito
0 carga es accionada, y se trata
basicamente de un problema en
la calidad de la corriente eléctrica
suministrada al motor.

Como los picos de tensién estan
asociados a grandes picos de
interferencia electromagnética,
pueden causar dafios a los
equipos conectados en el
circuito, causando corrosion o
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rotura del material aislante en los
devanados del motor. Todo eso
ocurre debido a las variaciones de
la amplitud y frecuencia de estos
picos. Una de las consecuencias
de problemas en el aislamiento
en los devanados del motor es
la interrupcién de su operacion,
lo que puede causar una parada
no planeada en la linea de
produccion.

Las causas de los picos de tension
pueden tener varios origenes
— dentro o fuera de la planta
-, como cargas adyacentes al
encender y apagar el equipo,
factor de correccion de potencia
de los bancos capacitores, entre
otros. Como son problemas
poco comunes, muchas veces es
complicado determinar el origen
del problema.

8. Distorsion de las armdnicas

Las armonicas son los
componentes de alta frecuencia
de una  sefial eléctrica.
Basicamente, son cualquier
fuente adicional indeseada de
alta frecuencia que entregan
energia a los devanados del
motor. Aunque esta energia
adicional no se utiliza para hacer
girar el eje del motor, circula
por el embobinado, lo que en
ultima instancia contribuye a las
pérdidas de energia internas en
forma de generacion de calor.

Estas pérdidas, a lo largo
del tiempo, ocasionan el
deterioro de la capacidad del
aislamiento de los devanados.
En consecuencia, se pueden
observar problemas como el
aumento de la temperatura de
operacion, pérdida gradual de
la eficiencia del motor y costos
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adicionales relacionados con el
mantenimiento correctivo.

Cualquier sistema que suministre
cargas electrdnicas esta sujeto
a la distorsion arménica. Sin
embargo, hay que investigar el
origen de estas distorsiones para
analizar si estos fendmenos se
salen de lo normal y asi, prevenir
dafios eléctricos en el equipo.

Asi, un sensor de corriente y
tensiéon podria ser utilizado
para monitorear este tipo de
fallas. Con este instrumento
es posible hacer mediciones vy
monitorear la tendencia y los
niveles de corriente eléctrica
y de la temperatura de los
transformadores.

9. Corriente sigma

Son las corrientes parasitas que
circulan por un circuito eléctrico,
generadas por la frecuencia de
la senal, el nivel de tension, las
capacitancias y las inductancias
asociadas a los conductores
eléctricos. Al circular por los
sistemas de proteccién de tierra,
las corrientes sigma pueden
provocar disparos inoportunos e
incluso un exceso de calor en los
devanados del motor.

Los sigma se encuentran en los
cables del motor y representan la
suma de la corriente de las tres
fases en cualquier momento. Un
escenario ideal establece que la
suma de las corrientes es siempre
igual a cero, es decir, la corriente
de retorno desde la unidad debe
ser igual a la corriente hacia la
unidad.

Para evitar el problema, se
recomienda utilizar conductores
de buen tamano y calidad. Evite
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también las soldaduras o las
conexiones inadecuadas en el
conductor.

10. Desequilibrio de fases

Los motores mas utilizados
en la industria son los de
induccién de jaula de ardilla,
asincronos y alimentados
por circuitos trifasicos. Para
un buen funcionamiento, es
importante que las tres fases
gue alimentan el estator estén
equilibradas.

Loquesueleocurrirenlamayoria
de las fabricas es que gran parte
de los sistemas de distribucién
trifadsica  suministran cargas
monofasicas. Asi, cuando se
produce un desequilibrio en
la distribucion de la carga de
la impedancia, el problema
puede desencadenarse para
las tres fases, generando un
flujo de corriente excesivo
que culmina en un aumento
de la temperatura de
funcionamiento.

Una vez que observamos
fases desequilibradas, puede
culminar en situaciones de
parada, sobrecalentamiento y
problemas en el aislamiento en
los devanados del motor.

éCOmo evitar las fallas mas
comunes en motores eléctricos?
Como se menciond en los
ejemplos anteriores, ademas
de las rutinas de inspeccién
regulares, otras medidas
pueden ser implementadas
para asegurar la operacion
eficiente de los equipos, sin que
se produzcan paros repentinos
y las posibles pérdidas que una
interrupcién de la produccién
puede causar a la industria.
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