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Editorial

Cerrando el ano 2023

En esta edicion numero 39 publicamos tres interesantes
articulos.

El primero de ellos, sobre el papel de los sensores en
el mantenimiento industrial, tomando en cuenta que
estos representan una de las soluciones mas simples
y poderosas para la aplicaciéon de automatizacién en
procesos y el mantenimiento industrial predictivo, en

casi cualquier entorno imaginable. Guillermo Sznaper
Director

Nuestro segundo articulo es sobre los motorreductores, ya que suelen
emplearse para reducir la velocidad de maquinas y aparatos empleados en
el dmbito industriales, donde se necesita precisiéon y eficacia, por lo cual,
actualmente son unos de los elementos mas usados por los diferentes sectores
productivos.

Nuestro ultimo articulo trata sobre las aplicaciones de la inteligencia artificial
en la ingenieria industrial, donde se integran a los equipos de hardware para
crear dispositivos capaces de imitar ciertas caracteristicas de la mente humana
como el aprendizaje, y también la toma de decisiones basandose en datos.

Con esto, cerramos el afio 2023 con el mejor deseo de logros para el proximo
2024 que esta a punto de comenzar.

iFeliz afio nuevo para todos!
Un saludo,

Guillermo Sznaper
Director
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Los sensores industriales
son dispositivos capaces de
medir o monitorizar ciertas

variables en los equipos
industriales y el area de

trabajo.
Los sensores industriales
representan una de las
soluciones mas simples vy

poderosas para la aplicacion
de automatizacion en procesos
y el mantenimiento industrial
predictivo en casi cualquier
entorno imaginable.

Son capaces de prolongar la
vida util de los equipos, detectar
fallos antes de que sucedan y
dotar a las plantas productivas
de una capacidad comunicativa
sin igual.
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El papel de los sensores

en el mantenimiento industrial

Utilizando redes industriales e
inteligencia artificial orientadas
al Big Data, los sensores
forman la base de sistemas de
deteccién, prediccién y control
que permiten garantizar la
seguridad e integridad de toda
una industria.

Familiarizarse con los sensores es
clave para entender cémo es que
logran mejorar la productividad
y la rentabilidad de las industrias
en el modelo 4.0.

éQué son los sensores

industriales?

Dicho de una manera simple,
un sensor industrial es un
dispositivo capaz de medir o
monitorizar ciertas variables
en los equipos industriales y el

Por EDS Robotics

area de trabajo, convirtiendo
los datos recolectados en
informacién que puede ser
interpretada con facilidad por
un software.

Esta funcionalidad es
indispensable para la
automatizacion y el

mantenimiento industrial vya
gue permite a los operadores
de planta detectar cualquier
cambio en los equipos o en el
proceso en general antes de que
sea un problema.

¢Como funcionan los sensores

automatizados?
La mayoria de sensores
industriales basan su

funcionamiento en un factor
clave: El lloT.



El internet industrial de las cosas
(loT) permite que los distintos
sensores se comuniquen entre
si y que todos los datos que
recolectan se puedan transferir
a un procesador central que
se encarga de convertirlos en
informacidn util.

Usualmente, los  sensores
industriales requieren de una
alimentacién superior a la de
otros equipos de deteccidn.
Este consumo extra de energia
compensa la altisima capacidad
de deteccidn de eventos, control
de accionadores y comunicacién
de datos.

Los sensores son las células mas
sensibles de todo el sistema de
deteccidn de eventos. Son como
la piel del sistema, por decirlo
de alguna manera. Los estimulos
gue reciben estos sensores van
conectados a un érgano central
gue hace ajustes o dispara
respuestas en los equipos segln
los datos que recibe del sensor.
Conocidos  también como
accionadores.

Todo el entramado del sistema
de mantenimiento industrial
funciona como un sistema
nervioso, dandoles a las areas
de produccion la apariencia de
ser un ecosistema vivo.

Estimulos y eventos que
pueden ser medidos a través
de los sensores de cara al
mantenimiento en la industria

Los sensores estan disefados
para medir ciertas variables y
responder a ciertos estimulos
especificos que ocurren tanto
dentro como fuera de los
equipos. Las variables que
pueden ser medidas a través de
los sensores industriales suelen
clasificarse de la siguiente
manera:

Estimulos ambientales

Las variables ambientales
engloban a todos aquellos
eventos de indole natural

que tienen lugar usualmente
fuera de los equipos. En esta
categoria entra la temperatura,
la velocidad (del viento, de
objetos...), intensidad de la luz,
vibracion, perturbacion por
un objeto externo, sonido y
humedad.

Estimulos mecanicos

Las variables mecanicas son
todas aquellas que refieren al
estado fisico de un aparato o
gue se generan a partir de la
interaccién de las maquinarias
con el ambiente. En esta
categoria entran la presién, la
distancia, direccion, sentido del
movimiento, proximidad de un
cuerpo y la posicidon del equipo.

Estimulos eléctricos

Las variables eléctricas son
todos aquellos estimulos de
indole energético que pueden
ser medidos a través de la
interaccion de las cargas que
llegan a los equipos. En esta

categoria entran el voltaje,
la resistencia, intensidad
de la corriente, frecuencia,

impedancia o campo magnético.

Estimulos de condiciones fisicas
y quimicas

Las variables de condicién fisica
y reaccion quimica también son
conocidas como variables de
proceso. En este grupo entran
todaslasvariablesque se pueden
medir durante la fabricacién de
los productos o simplemente
mientas las maquinas trabajan.
Esto quiere decir: los aumentos
de temperatura de los equipos,
presidon, flujo, cadencia de
trabajo oturbieza delos liquidos.

Centralizacion de estimulos

Una vez que todo el entramado
de sensores va recolectando
datos valiosos o Uutiles, estos
pasan a un modulo de control
que sueleincorporarinteligencia
artificial orientada a los procesos
de Big Data. De esta manera,
los sistemas de mantenimiento
automatizado  estudian  los
patrones de conducta de Ia
planta para detectar cualquier
anomalia y accionar entonces
los mecanismos ideales para
solucionar la eventualidad.
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Tipos de sensores industriales

Asi como existen diferentes
estimulos o tipos de variables a
medir, lo mas razonable es que
el mercado ofrezca diferentes
tipos de sensores, cada uno
disefiado en funcion de Ila
variable en especifico que se
quiera controlar. Los sensores
mas comunes son estos seis
tipos:

1) Sensores de temperatura

Como es de esperarse, estos
sensores miden la temperatura
en algun punto en concreto, sea
dentro o fuera de los equipos,
transformando estos datos en
informacién relevante para el
sistema de control. Los sensores
digitales e infrarrojos son los
mas comunes.

2) Sensores de presion

Miden la presién aplicada
en un punto y la desglosan
en una magnitud que puede
ser interpretada, medida vy
controlada como un impulso
eléctrico o una intensidad de
sefial. Aqui también aplican los
sensores de sujecion por medio
de bombas de vacio.

3) Sensores microelectro-

mecanicos

Los sensores microelectro-
mecanicos o MEMS por sus

siglas, son especiales para
transformar estimulos fisicos
en sefales eléctricas. Son

ideales para la medicion de
variables como la posicidon, el
movimiento, la vibracion, grados
de inclinacién y aceleracion.

9 DICIEMBRE 2023

4) Sensores de medicion

Estos son los sensores mas
comunes del mercado y se
encargan de medir la distancia
entre dos puntos o entre el
equipo con respecto a un objeto.

5) Sensor de proximidad

En este grupo de sensores
se encuentran los detectores
Opticos, capacitivos, inductivos,
magnéticos, infrarrojos y
supersonicos. Su funcién
es basicamente reconocer
cualquier objeto que se
aproxime al sensor, ya sea una
persona, un objeto o una sefial
en particular. Funcionan como
un detector de proximidad, pero
de cuerpos ajenos al equipo.

6) Sensores punto a apunto
(sensores de par)

Este tipo de sensores en
pares son extremadamente
utiles dentro de la rama de
automatizacion de procesos

industriales y son capaces de
medir velocidad de rotacidn,
puntos de

masa, inercia,

necesidades de mantenimiento
en ejes rotativos, cantidad de
torcidén, velocidad maéaxima de
rotacion y mas. Suelen estar
ligados  directamente con
mecanismos de parada de
emergencia y aceleradores.

Caracteristicas de los sensores
industriales

Cada uno de los sensores son
claves para el mantenimiento
predictivo 'y  basan  sus
operaciones en un grupo de
caracteristicas técnicas con las
cuales pueden adecuarse al
sector en especifico al que seran
designados.

Rango

El rango de un sensor esta
conformado por el valor maximo
y minimo que puede medir de
una determinada variable.

Amplitud

La amplitud del sensor se situa
en la diferencia que hay entre
su valor minimo y maximo que
puede medir.




Exactitud

La exactitud de un sensor indica
que tan fiel a la realidad son sus
mediciones.

Precision

La precisién de un sensor es la
relacion, cercania o similitud
gue hay entre varias tomas de

medicion. Essimilaralafiabilidad
y distinto a la exactitud.

Sensibilidad

Es la diferencia que existe
entre el valor de salida ante
un determinado estimulo de
entrada.

Alimentacion o consumo

La cantidad de energia que se
requiere para poner en marcha
al sensor.

Histéresis

Mide la respuesta del sensor
o la salida, a medida que los
estimulos que recibe varian
(aumentan o disminuye).

Tiempo de respuesta

Es la cantidad de tiempo que
necesita un sensor para mostrar
un valor definitivo de salida.

Beneficios del mantenimiento
preventivo por sensores

La capacidad que tienen los
sensores para proveer de
informacidn precisa, combinado
con los sistemas de control de
accionadores, los moddulos de
inteligencias artificial con Big
data y la aplicacidon del lloT trae
consigo una gran cantidad de

beneficios a nivel industrial,
qgue ha marcado un antes y un
después entre los modelos de
mantenimiento convencionales
y los modelos predictivos de alta
fiabilidad.

Exploremos algunas de estas
ventajas:

Monitorizacion automatizada

Una de las mas grandes ventajas
de los sensores con respecto al
mantenimiento  convencional
es su capacidad para operar las
24 horas al dia sin descanso.
De esta manera no importa
cuando surjan las anomalias,
los sistemas siempre estardn
a punto para desplegar las
correcciones necesarias.

Reduccidn de costes

Corregir los fallos antes de que
estas ocurran es sinénimo de
menos tiempos muertos, menor
inversion en reparaciones sobre
la marcha y una extensidon
de la vida util de los equipos.
Todos estos factores afectan
directamente en la reduccion de
costes operativos.

Altos niveles de seguridad

Muchos sensores industriales,
como los detectores de
proximidad permiten garantizar
la integridad del personal
dentro de la planta y ha hecho
posible la incorporacion de
equipos de gran eficiencia,
sumamente seguros como los
cobots. Los sensores son tan
fiables que es posible ubicar las

maquinarias de manera tal que
puedan compartir espacios con
las personas ya que cualquier
colisidon accidental es detectada
y los trabajos detenidos de
inmediato.

Factibilidad en procesos de
mejora continua

La aplicacion de un
mantenimiento predictivo
de gran eficiencia permite

aplicar modelos de operacidn
de mejora continua ya que el
Big Data puede predecir las
necesidades de los equipos a
través del tiempo.

Minima disrupcion: Los
sensores de alta precisidon
industrial  permiten  aplicar

mantenimientos constantes en
los puntos ideales sin que esto
represente un gran golpe en el
presupuesto. De esta manera
hay menos paradas abruptas,
mayor tiempo de produccion
y un mejor funcionamiento en
general de los equipos.
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Maquinarias
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Los motorreductores suelen
emplearse para reducir la
velocidad de maquinas y
aparatos empleados en

el ambito industriales los
gue se necesita precisidon y
eficacia.

Los motorreductores lograron
un importante avance en la
maquinaria industrial, procesos
mecanicos y realizacién de
tareas. Actualmente son unos
de los elementos mas usados
por los diferentes sectores

@ DICIEMBRE 2023

productivos, pues su funcion es
la de reducir significativamente
la velocidad de los motores.

Ademas, permite la
implementacion de  varias
técnicas giratorias para controlar
la fuerza de las diferentes
magquinas transportadoras.

El motorreductor debe su
funcionamiento a un motor que
lleva incorporado en su propio
sistema, el cual esta encargado
de enviar potencia directa al
equipo, haciéndolo marcar

Motorreductores:
;.qué son y como funcionan?

Por Elmeq — Soluciones mecatrénica de movimiento

una diferencia significativa en
comparaciéon a los reductores
convencionales. Estos aparatos
podemos encontrarlos en Ia
mayoria de las maquinarias de
construccion o industriales.

éPara qué sirve un
motorreductor?

El motorreductor suele
emplearse para reducir la
velocidad de maquinas vy
aparatos empleados en el

ambito industriales los que se
necesita precision y eficacia.



Entre sus aplicaciones mas
comunes, los reductores de
velocidad o motorreductores
suelen emplearse en maquinas
como compresores industriales,

en bandas transportadoras,
una de las aplicaciones
mas frecuentes, siendo
indispensables para el buen
funcionamiento  de  cintas
transportadoras, maquinas
embotelladoras, maquinas

embolsadoras y envasadoras,
asi como multitud de mdaquinas
expendedoras. Una variedad
de usos que permiten controlar
el transporte, envasado vy
clasificacion de todo tipo de
productos.

Algo similar ocurre con las cintas
transportadoras que distribuyen
el equipaje de los pasajeros de
los aeropuertos, siendo también
basicos en objetos tan comunes
como relojes o los sistemas de
aperturay cierre de todo tipo de
toldos.

Motorreductor
Planetario

Ventajas del uso de wun

motorreductor

e Optimiza el equilibrio entre
la potencia y la velocidad
gue transmite el motor,
sincronizandolas.

e Reduce la velocidad de
un motor eléctrico de forma
eficiente y segura.

e Ofrece una gran velocidad
y seguridad en la transmision,
reduciendo asi el coste del
mantenimiento.

¢ No precisan de mucho espacio
para su montaje.

e Su montaje es robusto.

e Reduce los tiempos de
instalacion de la maquinaria.

Motorreductor
Sinfin-Corona

Motorreductor
Ejes Paralelos
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Aplicaciones de la inteligencia artificial en la
ingenieria industrial

La inteligencia artificial ha
cambiado en gran medida
la forma de interpretar y
ejecutar los trabajos de
ingenieria en las industrias.

Los sistemas de inteligencia
artificial o Al se integran a los
equipos de hardware para
crear dispositivos capaces de
imitar ciertas caracteristicas
de la mente humana como
el aprendizaje o la toma de
decisiones basandose en datos.

@ DICIEMBRE 2023

Esta propiedad es clave para la
industria 4.0 donde se requiere
que el personal humano vy
los robots se comuniquen de
manera contante a través de la
nube o el internet de las cosas
(loT), analizando datos de todala
linea de produccién y tomando
decisiones en tiempo real.

Para ello, primero se debe dotar
a los equipos de la capacidad
de comunicarse entre i,
gestionar cantidades masivas de

Por EDS Robotics

informacién y tomar decisiones
propias segun su andlisis. Todo
esto es posible gracias a la Al.

La Al no es un concepto nuevo,
de hecho, se encuentra presente
en diferentes formas de la vida
cotidiana:

e Teléfonos moviles
e Televisores Inteligentes
e Buscadores

® Programadores de anuncios



e Asistentes virtuales

e Sistemas de prediccion del
clima

e Chatbots para la atencion del
publico
e Entre otros

La Inteligencia Artificial estn en
todos lados y son una realidad a
la que ninguna marca que desee
permanecer largo tiempo en el
mercado podrd escapar siendo,
ademds, una de las bases
fundamentales de los procesos
6ptimos y automatizados de
las fabricas inteligentes del
mafana.

Aplicaciones de la Inteligencia
artificial en la industria

Fuera de las aplicaciones
cotidianas, las Al  estan
transformado la forma que
tienen las empresas para

ejecutar, controlar y gestionar
cada uno de sus procesos. Estas
aplicaciones, aunque parezcan
futuristas, pueden integrarse
hoy mismo dentro de tu propia
marca con la asesoria adecuada.

Aqui siete  ejemplos de
aplicaciones de inteligencia
artificial en la ingenieria

industrial:
1. Fabricacion dinamica

Los robots industriales y robots
colaborativos son dos de las mas
grandes aportaciones de la Al a
los procesos de fabricacion.

Los robots industriales son
capaces de crear marcas de
trazabilidad en los productos,
detectar requerimientos,
comunicarse con otros robots
para coordinar acciones de
trabajo, ahorrar recursos vy
reprogramas su velocidad o tipo
de actividad segun lo requiera
la linea de produccidon. Todo
de manera auténoma con
excelentes resultados.

Por otro lado, los cobots pueden
compartir el mismo espacio de
trabajo que las personas, de
manera segura y precisa, siendo
capaces de realizar cualquier
tarea repetitiva al alcance de
una mano humana.

Esta herramientas inteligentes y
versatilespuedenreprogramarse
con facilidad, por lo que poseen
un dinamismo Unico, librando
al personal humano de las
tareas tediosas o repetitivas en
cualquier area.

2. Seguridad

Uno de los pilares base o
requisitos fundamentales para
la realizacion de la industria 4.0
es la seguridad de los sistemas
de informacion y las redes
empresariales.

Para ello, es posible aplicar
modulos de inteligencia artificial
que detecten comportamiento
inusual en los equipos o en las
redes industriales, garantizando
el funcionamiento coherente de
los equipos y maximizando la
seguridad de la planta.

De estamaneralaseguridad deja
de ser un conjunto de sistemas
mecdnicos, para convertirse
en verdaderos entes virtuales,
capaces de detectar con gran
precision cualquier intento de
violacion o fraude.

3. Mantenimiento

Otra de las aplicaciones mas
solicitadas de la inteligencia
artificial en las industrias
son los sistemas de apoyo al
mantenimiento predictivo.

Distribuyendo sensores
adecuadamente a través de
los equipos que hacen vida en
la planta, se puede medir el
funcionamiento y la “salud” de
cada uno. Mediante la aplicacién

de inteligencia artificial se
pueden crear sistemas de
supervision en tiempo real

capaces de detectar los fallos,
incluso antes de que ocurra un
evento.

La capacidad de monitorizar el
rendimiento de los equipos y
prevenir paradas inesperadas es
fundamental para cumplir con
las exigencias de cualquier tipo
de mercado.

4. Control de calidad

Los equipos de vision artificial
se apoyan en la inteligencia
artificial para detectar
cualquier tipo de anomalia en
los productos, con niveles de
sensibilidad microscépicos, a
velocidades que un ser humano
no puede igualar sin cometer
errores.
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La tranquilidad de tener cada
producto final comprobado, que
cumpla con los estandares de
calidad y que no posea intrusos
(catastroficos en sectores como
la alimentacién) es simplemente
indispensable.

Mas alld de la deteccidn, es
posible entrenar a las lineas de
produccidon para que eliminen
de manera inmediata cualquier
elemento que no cumpla con los
parametros establecidos, por lo
gue el control que permiten la Al
a lo largo de todos los procesos
es insuperable.

5. Automatizacion de procesos
complejos

Hasta hace una década controlar
actividades como el pick and
place de piezas desordenadas
eran tareas que se consideraban

@ DICIEMBRE 2023

los robots

imposibles
ya que estos eran mecanicos

para

y respondian a escenarios
prefabricados, por lo que
cualquier desviacion generaba
una interrupcion en el trabajo.

Gracias a las Al, los equipos
industriales son adaptativos
y pueden realizar de manera
automatizada todo tipo de
procesos complejos, manejando
con suma eficiencia dreas
como la logistica, el picking,
el embalaje, el transporte y el
disefio de rutas optimas por su
cuenta.

En la actualidad, la cantidad
de tareas que pueden
automatizarse gracias a la
inteligencia artificial son casi
ilimitadas.

6. Agilidad en la toma de

decisiones

La inteligencia artificial abrid
la puerta de las industrias al
Big Data, sistemas capaces de
gestionar cantidades realmente
masivas de informacién para
reconocer patrones vy facilitar la
toma de decisiones.

La cantidad de variables
complejas y el poder de

procesamiento de estos
sistemas supera con creces
las  capacidades  humanas,

por lo que gracias a ellos se
pueden  predecir  sucesos,
modelar conductas o descubrir
oportunidades que de otra
manera serian imposibles de
ver.



7. Deteccidon de oportunidades
de negocio

La aplicacion de inteligencia
artificial a cerrado en gran
medida la brecha que existe
entre el proceso productivo vy
las actividades consideradas de
oficina.

Los analisis de datos de interés,
satisfaccion del cliente y control
de mercado que se logra a través
de la inteligencia artificial puede
generar informacién valiosa, que
a su vez permite autorregular las
operaciones de los robots.

De esta manera, una planta
puede reconocer las futuras
demandas de material o
productos y programar su propio
esquema de trabajo segun lo
gue exija el mercado.

Esto ademds es una gran
forma de llamar la atencién del
publico, ya que la aplicacién de
tecnologia novedosa y funcional
como los robots colaborativos
incrementan la confianza del
cliente, impactan en la calidad
el producto final y ayudan a
innovar en el sector industrial.

La inteligencia artificial es mas
qgue una herramienta, de hecho,
puede ser considerada una gran
oportunidad de negocio.

éHacia donde se dirige la
inteligencia artificial en el
modelo 4.0?

La inteligencia artificial a pesar
de ser poderosa y versatil dentro
de laindustria, apenas a rasgado
la superficie de todo lo que serd
capaz de hacer en un futuro
cercano.

La visibn que se espera
alcanzar es que las plantas
operativas puedan verse como
entes inteligentes, capaces de
comunicarse internamente vy
pasar datos al personal humano,
creando lazos colaborativos de
gran eficiencia.

Para que esto sea posible en tu
sector, solo hace falta que, des
el paso hacia la digitalizacién
industrial, para que disfrutes
de todo lo que la inteligencia
artificial ya les ofrece a las
marcas mas visionarias
y, probablemente, a tus
competidores.

Cuentaconnuestraasesoria para
dar el salto hacia la industrial
del manana con soluciones de
robdtica, vision e inteligencia
artificial.
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Videovigilancia para
industrias y comercios

Phoenix Contact ofrece una solucién
completa de infraestructura ethernet para la
videovigilancia en el entorno industrial, con
camaras PoE, adecuada para pequeiias
instalaciones y grandes sistemas con
elevados requisitos de seguridad.
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Para mas informacion ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/videovigilancia
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INSPIRING INNOVATIONS

Tecnologia de
comuhnicacion industrial

Con la tecnologia de comunicacién industrial de
Phoenix Contact aumentard el grado de
automatizacién de sus instalaciones. Ofrecemos
un amplio programa de dispositivos de interfaz
de gran rendimiento que cumplen con los
elevados requisitos de las aplicaciones modernas.
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Para mas informacién ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/wireless
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INSPIRING INNOVATIONS



AP Productos
g Industria
v Argentina

INDUSTRIAS ELECTROMECANICAS

PROTECTOR DE TENSION
MONOFASICO Y TRIFASICO

VOLTIMETRO Y AMPERIMETRO
DIGITAL PARA TABLERO

VOLTIMETRO UL-UF
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VOLTIMETRO ENCHUFABLE

~ SELECTOR

AUTOMATICO DE FASES
PROTECTOR
ELEMENTOS PARA SENALIZACION PORTABLE CONTRA
LUMINOSA CON TECNOLOGIA LED SOBRETENSIONES Y
DESCARGAS ATMOSFERICAS

. SECCIONADORES ITC Y CTC
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Rodriguez Pefia 343 - B1704DVG - Ramos Mejia - Prov. de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel./Fax: (54-11) 4658-9710 / 5001 - 4656-8210 - Web: www.vefben.com - Email: vefben@vefben.com



Linking
the Future

Cablesy accesorlos para redes o
de Baja y Media Tension

\ N A
Energlas Renovables

Cables y accesorios para redes
de Alta Tensién

Fibra Optica
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Redes Multlmedla vy Telecomunicaciones $

Exploracion y Produccion
Oil & Gas

Una Empresa, o b
multiples soluciones. PrysmianGroup.com.ar [Elx




