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Editorial

Tres temas claves

La gestion del mantenimiento industrial y las acciones
orientadas a la responsabilidad social corporativa
pueden orientar la industria a un nuevo rumbo, ya
gue la combinacion mantenimiento industrial y RSC
adquiere todo su significado cuando una empresa
desea adoptar un enfoque mds respetuoso con su /

entorno y asumir compromisos sociales y de sociedad. ) /
| -

Guillermo Sznaper

Al margen de ello, y yendo a las practicas cotidianas, Director

el mantenimiento de la maquinaria industrial es
imprescindible y el balanceo dindmico en equipos que trabajan a altas
velocidades de rotacion es una accion clave para alargar la vida util de los
mismos, y ademas evitar la detencién de los procesos de fabricacion o faenas
de tu industria.

Otro tema a tener en cuenta es la calibracién que puede describirse como
un proceso en la que se prueba un instrumento comparandolo contra una
medicién de una referencia conocida.

Estos tres temas son la clave de esta nueva edicién, por lo cual invitamos a
nuestros lectores a explorar la profundidad de estos interesantes articulos.

Desde Mantenimiento Eléctrico esperamos que sean utiles para hacer crecer
el conocimiento de estos temas en la labor diaria.

Los invitamos a leer estos interesantes articulos, y muchos otros mas en
nuestro portal www.mantenimientoelectrico.com

Un saludo,
Guillermo Sznaper
Director
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Responsabilidad social corporativa

La gestion del
mantenimiento industrial

y las acciones orientadas

a la responsabilidad social
corporativa pueden orientar
la industria a un nuevo
rumbo.

0O VAY0 2023
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El mantenimiento industrial
y la RSC

Por Mobility Work

Lacombinacionmantenimiento
industrial y RSC adquiere
todo su significado cuando
una empresa desea adoptar
un enfoque mas respetuoso
con su entorno y asumir
compromisos sociales y de
sociedad.

éQué es la RSC?

Todavia demasiado  poco
conocida hace 10 afos,
la  responsabilidad  social

corporativa (o RSC) se refiere
al enfoque que las empresas

pueden optar por adoptar para
tener en cuenta las cuestiones
éticas y sociales en sus
actividades (ya sean internas
o externas). Esto implica
gue se comprometen con
sus empleados, accionistas,
clientes, etc. Este enfoque
pretende ser transparente
y contribuye al esfuerzo de
desarrollo sostenible.

Se traduce por una voluntad de:

e garantizar el bienestar de y
dentro de la empresa,



e respetar el marco juridico
vigente, asi como las normas
internacionales aplicables (por
ejemplo, las de la Organizacidon
Internacional del Trabajo),

e tener en cuenta los
intereses de las diversas partes
interesadas, que pueden
desempeiiar un papel en las
decisiones de la estructura,

e alinear todas sus decisiones
y actuar de acuerdo con los
compromisos.

Existe un marco normativo:
las empresas pueden basarse
en la norma ISO 26000,
que establece las formas
en que una empresa puede
organizarse para formar parte
de este enfoque RSC. Ademas
de las directrices indicadas
anteriormente, existe por
supuesto la necesidad de
contribuir, dentro de los
medios de la empresa, al
desarrollo sostenible vy, de
manera mas general, a tener
en cuenta las repercusiones
sociales y ambientales de sus
actividades.

Este deseo de avanzar hacia un
mundo mas verde y de incluir
en este proceso a todos los
actores de este mundo, sean
guienes sean, aparecié en la
década de 1970, lo que marcé
unverdaderopuntodeinflexién
en la consideracion del medio
ambiente, inicialmente en los
Estados Unidos.

Porejemplo,en1971,alfinalde
la guerra de Vietnam, se fundd
la asociacidon Greenpeace. Un
cambio de mentalidad que fue
posible gracias, en particular,
a personalidades como René
Dubos, que estuvo detras de
la creacion del Programa de
las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (en 1972) y
del lema «Piensa en global,
actua en local».

Hacia una industria mas
verde: ¢por qué importa?

El INSEE (Instituto Nacional
de Estadistica y Estudios
Econdmicos francés) indica
gque no menos del 45% de
las empresas con mas de 20
empleados consideran que
han implementado acciones
de RSC. Esta cifra se ve
confirmada por un estudio
realizado en 2019 por L'Usine
Nouvelle y Dyson entre 229
responsables de Ila toma
de decisiones en el sector
industrial, que muestra que
son cada vez mas conscientes
de las cuestiones de
responsabilidad social de las
empresas y al mismo tiempo
les conceden una importancia
creciente.

Mas alla del hecho de que la
adopcion de este enfoque
fomenta la colaboracion
entre las estructuras (grandes
grupos, PYMES, start-ups, etc.)
para crear nuevos mercados,
los cambios que se estan

produciendo dentro de las
empresas, en particular las
menos avanzadas en este
ambito, son notables.

El rendimiento general estd
aumentando

La empresa que recurre a la
RSC salvaguarda los intereses
de sus partes interesadas. El
rendimiento, ya sea social o
financiero, mejora gracias a
una cooperacion mas fluida
entre las diversas partes
interesadas.

Si la estructura adopta un

enfoque mas global para
captar todas las palancas
de su rendimiento, podra

evaluar mejor los riesgos y
oportunidadesinherentesasu
actividad. Esta es una ventaja
competitiva importante: al
ser mas consciente de su
entorno de los intereses de
las partes interesadas y de las
fluctuaciones del mercado, se
vuelve mas eficiente.

En este contexto, la estructura
puede ser llevada a recurrir a
lainnovacion, ya sea a nivel de
producto, de organizacion o de
gestion, con el fin de encontrar
nuevas formas de diferenciarse
de la competencia y de crear
sinergias para avanzar hacia
un funcionamiento mas ético.
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Usando canales de calidad

Cuando una empresa es
consciente de estas cuestiones
de RSC, revisa sus procesos
y se cuestiona sus formas
de trabajo. Por lo tanto, es
también una oportunidad para
que asegure su suministro de
materias primas de sectores
mas comprometidos con un
proceso de respeto al medio
ambiente, a fin de garantizar
un compromiso a todos los
niveles.

De esta manera, se convierte
en una parte mas fuerte de
la industria local y aumenta
el valor de las industrias
cercanas.

Una imagen mejorada

No es de extrafiar que la
imagen de la empresa mejore.
Hoy en dia, estos enfoques
son cada vez mas valorados
y son indicadores reales que
los clientes o los empleados
pueden tener en cuenta.

Si la empresa se compromete
a tomar medidas en este
sentido, le serd mas facil
atraer nuevos talentos para
enriquecer sus equipos Yy
se asegurara de motivar vy
retener a sus empleados. Se
beneficiara de wuna mejor
imagen con sus clientes y verd
que su enfoque es valorado.
La adhesion a una norma ISO
puede ser un compromiso
inicial significativo y un buen
indicador, dado que mas de
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la mitad de las empresas que
han recurrido a la RSC lo han
hecho.

Mantenimiento industrial
y RSC: una alianza posible
gracias a la GMAO

Si  bien los campos de
accion de este compromiso
son numerosos, la norma
ISO 26000 ofrece guias y
permite a las empresas
gue no estdn familiarizadas
con este enfoque modificar
gradualmente sus practicas.
Uno de los campos de accién
sobre los que puede actuar la
estructura es la gestién de su
mantenimiento industrial.

Aqui es precisamente
donde entran en juego los
programas de GMAO (gestion
de mantenimiento asistido
por ordenador) 'y, mas
concretamente, las soluciones
de nueva generacion.
Disefiadas para facilitar sus
procesos de mantenimiento
diario, estas soluciones
le ayudan a digitalizar sus
plantas y a adoptar una ldgica
de mejora continua.

Reduzca su tiempo de
inactividad gracias a su GMAO

Mantenimiento industrial
y RSC pueden combinarse
gracias a su software de
GMAO. Una vez introducidos
todos los datos de su equipo en
el software, puede controlar
todo el rendimiento de sus

maquinas.

La plataforma de gestion de
mantenimiento comunitaria
Mobility Work, por ejemplo,

estd equipada con una
herramienta analitica que
recopila todos los datos
relativos a su equipo para
usted. Asi pues, encontrard
una lista de los que han

sufrido mas intervenciones,
las personas que mas han
intervenido, las tareas mas
recurrentes, etc.

Mobility Work es una GMAO
movil disponible en SaaS (en
AndroideiOS) que permitealos
técnicos trabajar en maquinas
e informar, directamente en su
aplicacién, de sus actividades.
Todo esto garantiza un
intercambio de informacion
o6ptimo a escala de la fabrica
o de todo el grupo industrial
para asegurar la transparencia
de las intervenciones vy, sobre
todo, para garantizar un
seguimiento claro de todo lo
qgue se lleva a cabo.

Es precisamente gracias a esta
solucién que puede reducir
el tiempo de inactividad de
sus maquinas. De hecho, los
equipos pueden comunicarse a
través del chat de su aplicacion
y notificarse mutuamente las
intervenciones realizadas.
Gracias a esta facilidad
de comunicacién y a una
herramienta como la analitica,
la planta puede optar por
adaptar su estrategia de
mantenimiento y optar por



un mantenimiento preventivo
en lugar de correctivo, e
implementar la combinacion
mantenimiento industrial y
RSC.

Luche contra la obsolescencia
de sus maquinas gracias a una
estrategia de mantenimiento
y RSC

Al proponer estos cambios
y desplegar el software de
GMAO para simplificar su
mantenimiento industrial, la
planta se asegura de luchar
contra la obsolescencia de
sus maquinas. Como ya se
ha mencionado, es necesario
adaptar su estrategia de
mantenimiento  segln  sus
necesidades y su rendimiento
para mejorarla.

Si los equipos de
mantenimiento adoptan una
solucion de GMAO, pueden
controlar mas facilmente el
equipo y, con sus acciones,
prolongar su vida  util
Esto anima a la empresa a
comportarse de manera mas
responsable y a aprovechar
su equipo: no sélo lo conserva
durante mds tiempo y hace
la apuesta de mantenerlo en
lugar de reemplazarlo, sino
que légicamente hace un
ahorro importante.

Limite sus desechos industriales

Una de las principales ventajas
de vincular mantenimiento
industrialyRSCes,obviamente,
la reduccién de sus residuos
Yy su mejor tratamiento.
Una empresa puede tomar
medidas concretas al hacerse
mas consciente de su entorno
y de los intereses que tiene al
optar por una operacién mas
respetuosa con el planeta.

Frente a los argumentos
anteriores, que demuestran
hastaquépuntolacombinacién
mantenimiento industrial
y RSC de las empresas son
cuestiones relacionadas, los
equipos de mantenimiento,
mediante sus acciones,
reducen los desechos
industriales innecesarios.

Pero para ir aun mas lejos, la
empresa puede recurrir a la
ecologia industrial y encontrar
formas eficaces de recuperar
sus residuos a nivel local,
colaborando con empresas de
su region.

El mantenimiento industrial y
la RSC son por lo tanto, como

pueden ver, muy buenos
aliados. El primero puede
permitir avanzar hacia el

segundo, al tiempo que se
implementan ciertas practicas
y se adoptan herramientas
sencillas, como el software de
GMAO de nueva generacion.
Ya tiene la oportunidad de
realizar un autodiagnéstico
inicial de su empresa para
saber si ya estd comprometido
con este enfoque de RSC.

 PLANETA |
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El mantenimiento vy el
balanceo dinamico permiten
mejorar el funcionamiento
del equipo, pues disminuyen
las vibraciones, el consumo y
las cargas innecesarias en la

magquinaria industrial.

@ mAYo 2023

Balanceo dindmico para
corregir vibraciones

Por Nahuel Pedro
Condicionamiento, Rectificacion y Mantenimiento S.R.L. (CRM)

El mantenimiento de Ia
maquinaria industrial es
imprescindible, y el balanceo
dindmico en equipos que
trabajan a altas velocidades
de rotacidn es una accidon
clave para alargar la vida util
de los mismos y ademas evitar
la detencidon de los procesos
de fabricacidon o faenas de tu
industria.

Todo rotor, rodillo, impulsor,
turbina o equipo que trabaje
rotando genera una vibracién
inherente a cada uno de los
componentes que la integran.
Si esa vibracidon se genera de
manera desproporcionada
puede causar dafios
importantes a su maquinaria si
no es detectada a tiempo y por
ende una parada drastica de
las operaciones que al final se
traducen en pérdida de dinero
y tiempo.



Entonces, el desbalanceo es
unadelas causas mas comunes
del incremento de vibraciones
en los equipos. Lo que lleva
a que se den incrementos
de carga en puntos criticos
de la maquinaria, como los
rodamientos, lo que reduce su
tiempo de vida util.

En ese sentido, y entendido
todo lo anterior, el balanceo
dinamico se presenta como una
solucién efectiva que corrige y
reduce los niveles de vibraciéon
de la maquinaria a través del
anadlisis de vibracional, para
determinar las magnitud
y desfase de los vectores
resultantes de vibracion en
ambos planos de la pieza.

El analisis vibracional es
realizado por personas
especializadas que manejan

instrumentos especiales que se
encargan de detectar anomalias,
como desbalanceo u holguras,
para luego corregir dichas fallas
al equilibrar cada uno de los
elementos que lo requieran.

éPor qué es Importante
Realizar Balanceo Dinamico a
la Maquinaria Industrial?

La deteccidn predictiva
de fallas y el balanceo
dinamico permiten mejorar
el funcionamiento del
equipo, pues disminuyen
las vibraciones, el consumo
de energia y las cargas
innecesarias, acrecentando
el tiempo de operacion de la
magquinaria.

Algunas de las ventajas
que puede dar el balanceo
dindmico son las siguientes:

e La vida util de rodamientos
y otros componentes aumenta
considerablemente.

e Se reduce el ruido.

e Sealigerael estrésestructural.
e Se reduce la probabilidad
de que se presente una falla
mayor que lleve a un paro en
el proceso.

e Se puede programar el
trabajo de mejora de manera
que se haga fuera del tiempo
de produccién.

e Se reducen los riesgos
de  trabajo, mejora la
productividad y la calidad.

e De ser necesario, puede
realizarse un balanceo
dindmico en campo (in-situ),
esto para ahorrar tiempo,
siempre y cuando la persona
encargada de realizar dicho
proceso tenga el conocimiento
y experiencia suficiente.

éQué Tipo De Magquinaria
Puede Necesitar Balanceo
Dinamico?

Todas aquellas maquinarias
gue trabajan a altas
velocidades de rotacion
pueden necesitar un balanceo
dinamico y aunque las piezas
hayan sido confeccionadas
con el mayor de los cuidados
la mayoria de los equipos
necesitan ser balanceados.

A continuacién, dejamos una
lista de los equipos que por
lo general necesitan balanceo
dindmico:

e Rotores de ventiladores

e Molinos industriales

e Rodillos

e Motores industriales

e Generadores

e Centrifugas industriales

e Turbinas

e Bombas horizontales vy
verticales de una o varias
etapas.

De igual forma, segun las
normas vigentes el desbalance
residual, dependiendo del tipo
de pieza, de su peso y de su
velocidad, debe ser menor al
desbalance maximo fijado por
la norma.
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La calibracion de instrumentos
en la industria

Por Akrimet

La calibracion puede Medir magnitudes es algo Pero, écomo saber si estamos
describirse como un que se hace a diario en los midiendo bien? ¢Cémo saber

proceso en el que se diversos  sectores de las si, por ejemplo, la presion

prueba un instrumento industrias. .Temperatylra, a la o!ue se esta inyectando

B humedad relativa, presién, un fluido es la correcta y no
comparandolo contra una . ,

masa, magnitudes mayor, lo que podria provocar

medicion de una referencia eléctricas, longitud, son un potencial accidente?

conocida.  jisunos  pardmetros  cuya

exactitud debe chequearse La respuesta es la calibracion
constantemente por los instrumentos de medicion

cuestiones de rendimiento €n forma periodica.
y, sobre todo, de seguridad.

@ MAYo 2023



A menudo la calibracidon es
necesaria para un instrumento
nuevo, o] cuando ha
transcurrido un determinado
periodo de funcionamiento.
Ademads, suele realizarse
una calibracion cuando
un instrumento ha sufrido
un golpe o wuna vibracién
inesperados que podria haber
afectado su correcta medicion.

Lacalibracionpuededescribirse,
en pocas palabras, como un
proceso en el que se prueba
un instrumento comparandolo
contra una medicién de una
referencia conocida. En su
nivel mas simple, la calibracién
€s una comparacidon entre
mediciones: una de magnitud
conocida o establecida con un
dispositivo de alta precision, y
otra realizada bajo las mismas
condiciones con un segundo
dispositivo. El dispositivo con
la precision conocida es el
“patron”. El segundo dispositivo
es el instrumento a calibrar.

Cuando un
instrumento experimenta
variaciones de temperatura
o tensiéon fisica durante un
cierto tiempo, su rendimiento
empezara a decaer, lo que
se conoce como “deriva”.
Esto implica que los datos de
medicién procedentes del
sensor ya no son confiables,
pudiendo afectar la calidad de
la produccidon de una empresa.

sensor (o)

Aunque no se pueda eliminar
totalmente la deriva, puede
detectarse y rectificarse
mediante la calibracion. La
finalidad de la calibracion
es determinar lo preciso vy
exacto que es un instrumento
o sensor. Aunque la mayoria
de los instrumentos actuales
son de alta precisidon, los
organismos reguladorestienen
que saber lo inexacto que
es un instrumento concreto

y si con el tiempo termina
desviandose de la tolerancia
especificada.

éPor qué es importante la
calibracion?

La calibracion periddica
garantiza conocer el estado
actual del instrumento, vy
determinar su deriva en el
tiempo. Hastalosinstrumentos
de lamas alta calidad terminan
desviandose con el tiempo
y pierden su capacidad de
dar mediciones exactas vy
precisas. Por consiguiente, es
fundamental calibrar todos los
instrumentos con la frecuencia
adecuada.

Los cambios de temperatura,
las malas condiciones de
fabricacién  (por ejemplo,
presencia de polvo y suciedad
en el ambiente) y el tiempo
transcurrido son factores que
contribuyen aladeriva. Incluso
diferentes instrumentos de
un mismo fabricante pueden
tener distintos rendimientos
con el tiempo.

La calibracién también
garantiza que la calidad de un
producto o lote se mantenga
alta y estable en el tiempo.
Debido a esto, los sistemas de
calidad exigen que se realicen
calibraciones en forma
sistematica y que se generen
documentos confiables
que detallen los niveles de

precision, repetibilidad,
incertidumbre y fiabilidad
de los instrumentos. Estas

politicas de calidad impactan
en todos los fabricantes.

MAYO 2023 (B



Las normas cGMP aplicables a
las operaciones de fabricacién
de medicamentos, cosméticos,
productos médicos, entre
otros, exigen el mantenimiento
de toda documentacion fisica,
gue contenga registros de
calibraciéon, y la realizacidn
de calibraciones segln
procedimientos  aprobados.
Lo habitual es que cada
instrumento tenga un registro
histérico maestro y un ID
unicos.

Todos los productos, procesos
e instrumentos de seguridad
tienen que estar etiquetados
fisicamente. Ademds, hay
que definir los intervalos de
tiempo entre calibraciones vy
las tolerancias de medicién

de cada instrumento. No
obstante, los patrones
deberian ser trazables a

las normas nacionales e

internacionales.

A nivel industrial, la calibracion
de los instrumentos puede
contribuir a optimizar el
proceso productivo o bien
a aumentar la capacidad de
produccién.

La seguridad es otro motivo
importante  para  calibrar
instrumentos. Los entornos de
produccidén son zonas de riesgo
potencial para los empleados,
donde pueden llevarse a cabo
operaciones a temperaturas

y presiones muy altas. Las
mediciones incorrectas en
una zona de riesgo podrian
tener graves consecuencias,
sobre todo en los sectores de
petréleo y gas, petroquimico y
quimico.

En la actualidad, el control
de las emisiones es otro
factor esencial para muchos
fabricantes. La calibracidn
de los instrumentos puede
contribuir @  mejorar la

@ MAYO 2023



eficiencia de la combustidn
en los hornos industriales,
motocompresores,  calderas
para generaciéon de vapor,
etc. Los ultimos reglamentos
gubernamentales referentes
a las emisiones de carbono
también podrian exigir a
las empresas que calibren
determinados  instrumentos
de una forma regular, como
es el caso de los sensores que
miden las emisiones de CO2 y
NOX.

Errores mas Comunes

Hay algunos errores con
respecto a la calibracién de
instrumentos. Por ejemplo:
«algunos fabricantes
defienden que no necesitan
calibrar  sus instrumentos
con fieldbus porque son
digitales», y por ello siempre
precisos y correctos. Esta
afirmacién es incorrecta. La
principal diferencia entre
un transmisor con fieldbus y
otro convencional es la sefal
de salida: con fieldbus es
totalmente digital. Aunque
cambie la sefial de salida, la

calibracién periddica sigue
siendo necesaria. A pesar
de que los transmisores con
fieldbus, comparados con los
analégicos, tienen una mayor
exactitud de medicion, eso
no suprime la necesidad de
calibrarlos.

Otro error frecuente es que
«no es necesario calibrar los
instrumentos nuevos». Esto
tampoco es cierto. El hecho de
gue un sensor sea nuevo no
implica que funcione dentro de
las especificaciones exigidas.

Cuando se calibra un
instrumento antes de
instalarlo, la empresa puede
llevar un registro, basado en
una medicidn correcta, de
la estabilidad o deriva del
instrumento con el paso del
tiempo en su base de datos
de calibracién o software de
gestién de calibraciones.

é¢Cuando Calibrar?

La existencia de la deriva
exige que  se calibren
todos los instrumentos a
intervalos temporales fijos.
La frecuencia de la calibracién
depende de muchos
factores. En primer lugar, el

fabricante del instrumento
recomienda un intervalo
de tiempo determinado

entre  calibraciones. Este
intervalo puede reducirse si
el instrumento se utiliza en un
proceso o aplicacién critica.
Las normas de calidad también
pueden dictar la frecuencia de
calibracion de un sensor de
presion o de temperatura.
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Laformamaseficaz paradecidir
cuando es necesario calibrar un
instrumento es recurrir a algun
tipo de andlisis de tendencia
historica. El intervalo éptimo

entre calibraciones para
distintos instrumentos sdlo
puede  determinarse  con

analisis de tendencia histodrica
basados en software. De esta
forma, los sensores que sean
muy estables no se calibran
con tanta frecuencia como los
sensores mas susceptibles a la
deriva.

éQué Puede Afectar la
Condicion de “Calibrado” de
los Instrumentos?

* Golpes

e Mal uso

e Sobrecarga
e Ajustes

e Condiciones ambientales del
lugar donde se encuentra el
instrumento de medicion.

e Instalacién inapropiada

éDonde Calibrar los
Instrumentos de Medicion?

Los instrumentos de medicién
deben ser calibrados
con laboratorios que
proporcionen trazabilidad
a patrones nacionales vy
acreditados bajo la norma
ISO/IEC-17025. Latrazabilidad
permite establecer quién,
con qué elemento y con
qué método fue calibrado
determinado instrumento de
medicidn.

Se pueden realizar
calibraciones internas
siempre y cuando se cuente
con patrones adecuados,
instalaciones adecuadas vy
personal capacitado para
realizar esta actividad.

instrumentos de
medicién no proporcionan
medidas trazables v
repetibles, no sirve de
nada tener las mejores
instalaciones, los mejores
equipos y el mejor personal.
Es necesario realizar una
calibracion acreditada por
un organismo nacional que
demuestre la competencia
técnica del establecimiento.

Si  los
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