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Las ventajas
de las plataformas
operativas abiertas

Por David Saltiveri

Lubricacion Como seleccionar
para maquinas el motor eléctrico
industriales industrial adecuado

Por BRR — Refacciones Industriales Por Ultratek
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Editorial

El mundo industrial estd experimentando una
transformacion radical

Los importantes avances en Machine Learning, en
realidad aumentada, en analiticas en tiempo real,
y en lioT ,son muy prometedores para que el sector
industrial pueda enfrentarse a las actuales demandas
de agilidad y digitalizaciéon. Dentro de este marco,
en esta nueva edicién de la revista Mantenimiento
Eléctrico abordamos este tema en la nota “Las ventajas

de las plataformas operativas abiertas”. ) ol
Guillermo Sznaper
Director

Los lubricantes, y la correcta lubricacion, son
importantes para mantener el correcto funcionamiento de cada una de las
piezas de las maquinas industriales. Ese es otro de los temas que tratamos en
esta ocasion, bajo el titulo: “Lubricacidon para maquinas industriales”.

“Coémo seleccionar el motor eléctrico industrial adecuado”, es el ultimo
articulo de esta edicion, ya que los motores eléctricos desempefian un
papel fundamental en todas las industrias, ya que, hacen funcionar bombas,
ventiladores, sopladores e impulsan compresores y transportadores.

Los invitamos a leer estos interesantes articulos, y muchos otros mas en
nuestro portal www.mantenimientoelectrico.com

Un saludo,
Guillermo Sznaper
Director
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Gabinetes aislantes IP66

Para protecciones DIN

/ Fabricados segtn norma IEC60670.

/ Grado de proteccion IP66.

/ Gran resistencia a los impactos. Apto uso industrial.

/ Gran resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.
/ Material: polimeros de ingenieria de alto rendimiento.

/ Alta resistencia a los rayos UV.

Producto para uso EXTERIOR

Desde 4 a 36 moédulos DIN

El producto incluye:

/ Gabinete IP66 para aparatos DIN. / Tornillos con tratamiento anticorrosion (*).

/ Tapones cubre tornillos para lograr la doble aislacion. (*) Para montaje sobre poste adosar el accesorio 68000026

Luxury MAX 4M IP66 Luxury MAX 8M IP66 Luxury MAX I2M IP66
Dimensiones: 122x162x101mm Dimensiones: 176x162x108mm Dimensiones: 272x162x101mm

Con visor y riel DIN para 4 médulos. Con visor y riel DIN para 8 médulos. Con visor y riel DIN para 12 modulos.

46010432 46010832

Luxury MAX I8M IP66 Luxury MAX 24M IP66 Luxury MAX 36M IP66

Dimensiones: 378x160x116mm Dimensiones: 272x300x116mm Dimensiones: 272x440x116mm
Con visor y riel DIN para 18 médulos. Con visor y riel DIN para 24 mddulos. Con visor y riel DIN para 36 modulos.

46011832

Santa Rita 8220, (B1657ATD)

Loma Hermosa, Buenos Aires, Argentina.
Fax: (+5411) 4769-1419
www.conextube.com
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Automatizacion

El mundo industrial esta
experimentando una
transformacion radical.
Los importantes avances
en Machine Learning, en
realidad aumentada, en
analiticas en tiempo real y en
lloT son muy prometedores
para que el sector industrial
pueda enfrentarse a las
actuales demandas de
agilidad y digitalizacion.
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Las ventajas de las plataformas

operativas abiertas

Por David Saltiveri, HMI & Industry Ecostruxure Offer Manager
Marcos Ferreras, Machine Control Offer Manager

Los analistas de la industria
calculan que las nuevas
tecnologias y técnicas de
produccion mds flexibles
podrian aumentar la
productividad de las fabricas en
un 30%. Sin embargo, también
se ha demostrado que el 60%
de las empresas no logran llevar
los proyectos de IloT (Internet
industrial de las cosas) mas alla
de la fase piloto, principalmente
por la naturaleza cerrada y

Schneider Electric Espaiia

propietaria de los sistemas de
automatizacién que gestionan
sus operaciones y produccion.

Aunque las tecnologias de la
informacién (IT) han adoptado
plataformas abiertas y estdn
evolucionando rdpidamente,
no puede decirse lo mismo de
las tecnologias industriales
(OT). Nos encontramos con
plataformas de automatizacion
cerradas y propietarias que
restringen la adopcién de



las mejores tecnologias, lo
gue supone un reto a la hora
de integrar componentes
de terceros, y que ademas
presentan un alto coste de
actualizacidn y mantenimiento.
La industria ha sufrido una
falta de adaptabilidad,
de modularizacion 'y de
interoperabilidad, lo que estd
frenando la innovacién. El
mundo de las IT ha visto las
ventajas de las plataformas
operativas abiertas y ahora
debe ser el turno de Ila
industria.

Para avanzar en sostenibilidad,
innovacion y agilidad, debemos
adoptar un software portable e
interoperable. Hacerlo requiere
reimaginar nuestros sistemas
y procesos actuales, y también
colaborar a una nueva escala.
En este sentido, la creacién de
UniversalAutomation.org ha
supuesto un hito para el sector
industrial, ya que impulsa el
desarrollo de un ecosistema de
software abierto y ‘plug-and-
produce’, que pueda funcionar
con cualquier hardware. Por
primera vez, los proveedores de
software de IT y OT, los usuarios
finales, los OEM (Fabricantes
de Equipos Originales) y todos
los stakeholders implicados
comparten una capa de
software comun en toda su
tecnologia de automatizacion,
independientemente de Ia
marca. El objetivo es crear un
ecosistema similar al de las
tiendas de aplicaciones IT para
la automatizacion industrial.

Automatizacion universal

La automatizacién universal al
basarse en la norma IEC61499
integra componentes de
software de automatizacién
‘plug-and-produce’ que
resuelven problemas
especificos de forma probada
y validada. La adopcion de
esta capa de automatizacion
estandarizada, comun a
todos los proveedores, ofrece
oportunidades ilimitadas de
crecimiento y modernizacion
de toda la industria.

Al desacoplar el software vy

el hardware, compartir una
misma implementacién de
runtime con la norma IEC

61499 y fusionar los mundos de
la tecnologia de la informacién
(IT) y la tecnologia operativa
(QT), se libera todo el potencial
de la Industria 4.0.

Al ampliar las capacidades
de los sistemas tradicionales
existentes basados en la
norma IEC61131 vy permitir
un modelo similar al de las
tiendas de aplicaciones para los
componentes de software de
automatizacién, los progresos
en el lloT se haran realidad. A
medida que sus ventajas sean
visibles, otros proveedores
adoptardn la automatizacion
universal, y los usuarios finales
pronto empezaran a exigirlo
a sus proveedores para su
ecosistema de automatizacion.

Como fabricante, proveedor
de servicios y soluciones
industriales, y una de las
empresas mas sostenibles del
mundo, Schneider Electric se ha
sumadoaUniversalAutomation.
org, con la misién de que las
industrias sean ecoeficientes,
agiles y resistentes a través de
la automatizacion industrial
abierta.
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Con EcoStruxure Automation
Expert, la primera solucidon de
software de automatizacion

universal, Schneider Electric
redibuja las fronteras de la
industria.

EcoStruxure Automation Expert

Schneider Electric implementa
su vision de la automatizacidn
universal en la plataforma
EcoStruxure Automation
Expert. Al ser el primer software
universal basado en el estandar
IEC61499, este abre una nueva
era para la automatizacidn
industrial abierta, interoperable
y centrada en el software.

EcoStruxure Automation Expert
permite que las aplicaciones
de automatizacion se creen

utilizando componentes de
software centrados en los
activos, de uso probado vy

portables independientemente
de la infraestructura de
hardware. Permite distribuir
aplicaciones a cualquier
arquitectura de  hardware
- altamente distribuida,
centralizada o ambas — con una
minima o nula necesidad de
programacion. Y dasoportealas
mejores practicas de software
para simplificar la creacion de
aplicaciones de automatizacién

que interoperan con los
sistemas IT.
Aprovechando el enfoque

orientado a objetos de la norma
IEC61499, los componentes
de software conocidos como
Composite Automation Types
(CAT) se utilizan para modelar
activos combinando funciones
© FEBRERO 2023

de control en tiempo real con
otras, como la interfaz hombre-
maquina (HMI). Este enfoque
centrado en los activos ofrece
mejoras sin precedentes en
cuando a costesy rendimientoy
ahorra tiempo de ingenieria. En
comparacion con los sistemas
de automatizacion actuales,
EcoStruxure Automation Expert
ha demostrado que puede
reducir los tiempos para realizar
tareas de  automatizacién
tradicionales de 2 a 7 veces.

La compatibilidad de
EcoStruxure Automation
Expert con las tecnologias de
la informacion (IT), permite
mejorar la eficiencia de los

activos y de la mano de
obra, utilizando tecnologias
avanzadas como el

mantenimiento predictivo y
el gemelo digital, entre otras.
El sistema también reduce el
coste total de la propiedad al
incorporar sistemas heredados
con un enfoque wrap-and-
reuse.

EcoStruxure Automation Expert
también permite aprovechar la
convergencia IT/OT, ampliando
elalcancedelamonitorizaciény,
en ultima instancia, reduciendo
los tiempos de inactividad no
planificados con una resolucion
de problemas mas facil y rapida.

Por primera vez, los expertos en
los dominios de IT y OT pueden
ver exactamente el mismo
sistema ciberfisico, pero desde
sus distintos puntos de vista.
Esto es asi porque el sistema
de producciéon desde el punto

de vista OT, se ha mapeado
en un conjunto de recursos IT
estandarizados. Una vez se ha
conseguido esto, las distintas
tecnologias pueden colaborar
a un nivel totalmente nuevo
y superior, y las herramientas
y softwares avanzados de
IT pueden aprovecharse
eficazmente entodoslos puntos
del proceso de fabricacion.

La principal ventaja de esta
mayor  convergencia IT/OT
es reducir los tiempos de
inactividad no planificados,
gue le cuestan ahora unos
100.000 millones de ddlares
anuales a la industria, segun la
consultoria ARC. Actualmente,
la responsabilidad de
supervisar y diagnosticar los
sistemas de automatizacion
de la produccidon recae por
completo en el personal de OT.
En el futuro, el trabajo podrd
compartirse. Los expertos en IT
proporcionardn, supervisaran
y gestionaran los recursos
del sistema (informatica,
redes, almacenamiento, etc.),
mientras que los expertos
en produccién gestionaran vy
optimizaran las operaciones de
produccion reales.

Estudios recientes demuestran
que la combinacién de
EcoStruxure Automation Expert
y los softwares industriales de
AVEVA reduce los esfuerzos
de ingenieria en mas del 50%.
Ademds  con EcoStruxure
Automation Expert, la
identificacion de la causa raiz
del fallo y la resolucién de
problemas es cuatro veces mas



rapida y con un 45% menos
de productos defectuosos, el
rendimiento se incrementa en
un 5,3%.

El caso de éxito de GEA

GEA es uno de los mayores
proveedores de tecnologia para
el procesado de alimentos, en
diferentes sectores industriales.
La empresa se centra en ofrecer
tecnologias, componentes vy
soluciones sostenibles para
procesos de produccidon en
diversos mercados de usuarios
finales, en los que el tiempo de
comercializacién y la agilidad
son esenciales.

GEA utiliza la herramienta
de software EcoStruxure
Automation Expert de
Schneider Electric para

automatizar su GMP Pathfinder.
La empresa se beneficia asi de
una ingenieria simplificada y
mas flexible y con plazos de
comercializacion mas cortos,
aumentando su agilidad. “Unir
la IT y la OT es nuestra visién, y
EcoStruxure Automation Expert
nos esta ayudando a cumplir
lo que prometemos a nuestros
clientes”, haasegurado Matthias
Wiemann, Head of Automation
& Controls and Software BU

Separators, GEA. “Trabajar
juntos en estos proyectos
con Schneider Electric vy

EcoStruxure Automation Expert
nos proporciona un tiempo de
comercializacion mas rapido
y la flexibilidad que necesitan
las industrias criticas como la
de alimentos y bebidas y la
farmacéutica”.

Esta
dado como resultado un
menor esfuerzo de ingenieria,

implementacién ha

ya que las estructuras del
programa modeladas con
software pueden probarse

virtualmente para comprobar
su funcionalidad.

El disefio de la maquinaria se
ha mejorado y es mas eficiente,
igual que Ila monitorizacion
y el mantenimiento: toda la
maquina estd disponible en un
Gemelo Digital. Esto significa
que los usuarios tienen una
visibilidad completa de la
infraestructura, pudiendo
realizar un  mantenimiento
predictivo e intervenir
rdpidamente en caso de
problemas.

Con EcoStruxure Automation
Expert, GEA puede afadir
a su mobdulo Pathfinder
un archivo MTP generado
automaticamente. Esto permite
a los sistemas de control leerlo
como un ‘driver’ y minimizar el
esfuerzo de integracion.

Conclusion

Para aprovechar plenamente
el potencial de las industrias
de nueva generacion,
debemos adoptar una nueva
mentalidad.  Trabajar  con
estdndares comunes y abiertos
es vital para garantizar la
interoperabilidad de multiples
proveedores y unas interfaces
integradas desde la cadena
de suministro, pasando por la
fabricacion y la produccién,
hasta llegar al cliente final. Ha
llegado el momento de que
todos los proveedores adopten
las implementaciones abiertas
con portabilidad de cddigo
y funciones para estar mas
conectados. Es el comienzo de
una nueva era para la industria.

FEBRERO 2023 @)
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Lubricacion para maquinas industriales

Los lubricantes y la correcta
lubricacion son importantes
para mantener el correcto
funcionamiento de cada
una de las piezas de las
maquinas industriales.
Existe una amplia gama de
ellos y es por ello necesario
tomar en cuenta diferentes
criterios y recomendaciones
para su uso.

@ FEBRERO 2023

Mientras las maquinas
industriales son cada vez mas
poderosas, gracias al avance
de la tecnologia, todos los
fabricantes cambian sus
modalidades de uso, optimizan
su rendimiento llevando los
sistemas a limites cada vez mas
grandes, minimizan los tiempos
de paradas y logran satisfacer
las necesidades de cada una
de las aplicaciones de sus
clientes. Uno de los aspectos
gue ahora contemplan con
gran impetu es la lubricacidn
de estos componentes.

Los lubricantes usados en
la industria son de gran
importancia para mantener
el correcto funcionamiento
de cada una de las piezas de

Por BRR - Refacciones Industriales

los diversos sistemas de las
maquinas industriales, existe
una amplia gama de ellos y es
por ello necesario tomar en
cuenta diferentes criterios vy
recomendaciones para su uso.

Para lograr elegir el aceite
industrial mds adecuado en
cada aplicacidon es necesario
contemplar los propios
estandares de cada industria,
asi como las normas que
limitan el tipo de lubricante
que se puede wusar, esto
puede significar un gran
desafio, sin embargo, debido
a la gran variedad de marcas
y caracteristicas se logra
encontrar el aceite adecuado
para lubricar las piezas de cada
maquina industrial.



Algunos de los requisitos que
se toman en cuenta es que
los aceites deben disminuir
la friccion, evitar desgastes,
proteger contra la corrosion,
brindar un éptimo sellado y
dispersar el calor. Aunque en
ocasiones las aplicaciones
tienen requerimientos
especificos que se encuentran
por encima de estos criterios
de acuerdo a las condiciones
operativas individuales.

Existen lubricantes sintéticos y
otros que son de uso general,
esta es la primera pregunta
que debe realizarse para la

lubricante
caso de

seleccion de un
adecuado, en el
magquinarias pesadas que se
deben lubricar con regularidad
se recomiendan lubricantes de
uso general, mientras que en
aplicaciones donde se lubrica

una sola vez después de
mucho tiempo se recomiendan
lubricantes sintéticos.

paragarantizar que el producto
elegido sea el adecuado. Otra
consideracién importante es
el precio de cada opcién, no
se debe permitir que éste sea
el factor principal durante
el proceso de la compra.

Los aceites sintéticos suelen
tener costos mas elevados, sin
embargo, se debe considerar
que quizd el rendimiento
resulte mas ventajoso que la
inversion de inicio.

Al elegir correctamente el
lubricante para una maquina
industrial se obtendran
ventajas como menores
tiempos de inactividad, costos
mds bajos en la operacién,
eficiencia energética e
incremento de la eficacia vy
optimizacion de salida de la
produccién.

FEBRERO 2023 (B



A continuacion se describen
caracteristicas de cada uno de
estos lubricantes.

Lubricantes
Industriales
Lubricantes de uso general:

Son mezclas de aceites a base
de lubricantes y jabon, lo cual
les brinda una consistencia mas
espesa, son 95% a base de aceite,
generalmente mineral, y 5% de
aditivos. Son composiciones de
hidrocarburos sintéticos, agua
y agentes emulsionantes, su
conformacién es de particulas
lubricantes, aceites base vy
aditivos. La mayoria de estos
aceites cuentan con destilados
de aceites minerales que se
obtienen del petréleo crudo.

para Maquinas

Lubricantes sintéticos:

Estos se utilizan en aplicaciones
donde se espera que la
lubricacién sea durable,
dentro de estos lubricantes se
destacan los ésteres sintéticos
y las polialfaolefineas. Algunos
fabricantes usan diversos
compuestos para fabricarlos
artificialmente en laboratorios
con lo cual se pueden encontrar
lubricantes todavia mas
duraderos y con mayor potencia.
Estos no requieren del petréleo
por lo que su apariencia es mas
uniforme y clara, con ellos se
permite aumentar el indice
de viscosidad, el calor y la
estabilidad a la oxidacién.

Enalgunos casosse recomiendan
aceites hidraulicos de tipo
sintético para maquinaria ya

@ FEBRERO 2023

que su aplicaciéon requiere
soluciones con propiedades
quimicas mayores a los

lubricantes minerales.

Una de las mas grandes ventajas
de los lubricantes sintéticos es
gue manejan de buena manera
los desgastes a largo plazo
debido a su estabilidad quimica,
cuentan con menores niveles
de pérdida por evaporacion.
Su rendimiento de viscosidad
es excelente ante altas o bajas
temperaturas. Su friccion es
disminuida y por lo tanto el
desgaste es reducido, ya que no
requieren del petrdleo resisten
a las problematicas causadas
por el lodo y sus intervalos de
cadena son extensos. Por lo
general duran 5 afilos mas que
los lubricantes de uso general,
dependiendo de la calidad
del aceite que se utilice en su
fabricacion.

La clave parala correcta eleccién
de un lubricante para mdaquinas
industriales es determinar la
viscosidad del aceite base que
es requerido en cada aplicacion.
Para esto se pueden realizar
varias preguntas que en muchas
ocasiones el proveedor ayuda a
responder.

Preguntas frecuentes al elegir
el lubricante o aceite para
maquinas industriales

e ¢lavelocidad de operacién es
variable o fija?

e (Cudl es el tipo de friccidn de
la aplicacion, se desliza o rueda?

e (Enqué condiciones se espera
que opere, cual es la carga de
trabajo?

e (Existen estandares de
exigencia o recomendaciones
en su sistema de trabajo?

Sedebeserrealmente minucioso
y detallado al responder estas
preguntas para garantizar que
el producto elegido sea el
adecuado. Otra consideracién
importante es el precio de cada
opcién, no se debe permitir
que éste sea el factor principal
durante el proceso de la compra.
Los aceites sintéticos suelen
tener costos mas elevados, sin
embargo, se debe considerar
gue quiza el rendimiento resulte
mas ventajoso que la inversion
de inicio.

Al elegir correctamente el
lubricante para una maquina
industrial se obtendran ventajas
como menores tiempos de
inactividad, costos mas bajos
en la operacién, eficiencia
energética e incremento de la
eficacia y optimizacion de salida
de la produccién.

Debido a la importancia que
tiene durante la operacién
industrial el uso del correcto
lubricante, se debe tener el
respaldo de una empresa de
proveeduria confiable, segura
y con la suficiente experiencia
para auxiliar en el proceso de
compra.
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Como seleccionar el motor eléctrico
industrial adecuado

Por Ultratek

Los motores eléctricos
desempeiian un papel
fundamental a nivel
industrial, porque hacen
funcionar bombas,
ventiladores, sopladores
e impulsan compresores y
transportadores.

Los motores eléctricos son
dispositivos  electromecdnicos
capaces de transformar energia
eléctrica en energia mecdnica.
En la gran mayoria de casos,
su movimiento es rotativo, y la
energia mecdnica viene dada
por el par motor y la velocidad
de rotacion.

Criterios de seleccion para
elegir un motor eléctrico

Los motores eléctricos permiten
realizar movimientos rapidos,
precisos, continuos, con o sin
cambio de velocidades y estas
aplicaciones requieren su propia
tecnologia de motores.

Lo primero que hay que tener en
cuenta a la hora de seleccionar

motores eléctricos, es identificar
los tres grandes grupos de
motores que hay en el mercado:

e Motor asincrono de corriente
alterna, monofasico o trifasico

e Motor sincrono: de corriente
continua, sin escobillas, etc.

e Motor paso a paso

Para escoger el tipo de motor
a seleccionar, es necesario
determinar la aplicacién para la
que se requiere:

e Si se necesita que un motor
funcione de forma continua y
con pocos cambios de marcha,
lo ideal es un motor asincrono.

e Para aplicaciones dinamicas,
es esencial contar con un motor
sincrono.

FEBRERO 2023 @B



e Si se necesita un posiciona-
miento preciso, lo mejor serd
elegir un motor paso a paso.

En funcion del movimiento que
se necesite, también se deben
determinar el tamano del motor
y las especificaciones técnicas:

e Para determinar las
especificaciones técnicas, es
necesario determinarla potencia,
pary velocidad del motor.

e Para determinar el tamafo,
se debe saber cuanto espacio
ocupard el motor y cémo se
montara.

Ala hora de escoger la solidez del
motor y las dimensiones, hay que
considerar el entorno industrial
en el que funcionara el motor:

e Existe un formato adaptado a
cada tipo de entorno: explosivo,
hiumedo, corrosivo, alta
temperatura, etc.

e Paralosentornosdificiles existen
motores con carcasas reforzadas,
impermeables, resistentes a los
golpes o a la suciedad.

Por dltimo, en los ultimos
anos, la eficiencia energética
se ha convertido en un factor
importante a tener en cuenta a
la hora de seleccionar motores
eléctricos. Un motor eléctrico
reducird el coste energético al
consumir menos energia.

¢COmo elegir entre un motor de
corriente alterna y un motor de
corriente continua?

Ambos tipos de motores
estdn construidos de manera
diferente. La diferencia
fundamental es la fuente de
alimentacién que puede ser

@ FEBRERO 2023

corriente alterna monofasica o
trifasica o corriente continua. La
otra diferencia es la velocidad
gue en un motor de corriente
continua se controla variando la
corriente en el motor, mientras
gue en un motor de corriente
alterna se controla variando la
frecuencia, normalmente con
un convertidor de frecuencia.

Motores de corriente alterna
Los motores de corriente
alterna son los mas populares
en la industria porque presentan
multiples ventajas:

¢ Son sencillos de construir.

e Son mas econémicos debido
a un menor consumo en el
arranque.

e Son mas robustos y suelen
tener mayor vida util.

e Requieren poco mantenimiento.

Debido a su funcionamiento,
gue requiere de la sincronizacién
entre la rotacion del rotor y la
frecuencia de la corriente, la
velocidad de los motores de

corriente alterna permanece
constante. Son ideales para
aplicaciones que requieren

un movimiento continuo y
pocos cambios de marcha y
se utilizan mucho en bombas,
transportadores y ventiladores,
aunque también pueden
integrarse en sistemas que no
requieren una gran precision si
se utilizan con velocidad variable.

Por otro lado, las funciones de
control de velocidad los hacen
mas caros que otros motores y
existen dos tipos de motores de
corriente alterna: monofasicos y
trifasicos.

Los motores monofasicos se
caracterizan por:
¢ Potencia eléctrica
determina el par.

que

e Numero de polos, que define
la velocidad de rotacion.

e Método de fijacién: brida o
soportes.

e Eficiencia.

e Son menos industriales porque
son menos potentes.

e Pueden utilizarse en la red

eléctrica doméstica.

Los motores trifasicos se

caracterizan por:

e Una arquitectura que permite
transmitir una potencia eléctrica
mucho mayor que la de un
motor de tensidn monofasica.

e Se usan en entornos

industriales.

e Se usan para infraestructurasy
equipos que requieren una gran
potencia eléctrica.

Motores de corriente continua
Los motores de corriente
continua también son muy
comunes en aplicaciones
industriales porque poseen
ventajas segun el formato:

e Son precisos y rapidos.
e Su velocidad puede controlarse

variando la tension de
alimentacion.

¢ Son faciles de instalar, incluso
en sistemas moviles.
e El par de arranque es elevado.

e El arranque, la parada, la
aceleracién y la inversion se
realizan rapidamente.



Son adecuados para aplicaciones
dindmicas que requieren una
gran precisiéon en términos de
velocidad, como en el caso
de ascensores, o de posicidn,
como los robots o las maquinas
herramienta. También pueden
ser ventajosos para aplicaciones
que requieren una gran potencia.

Sin embargo, presentan ciertos
inconvenientes en funcion de su
estructura si se comparan con
los motores de corriente alterna,
pues estan formados por
muchas piezas que se desgastan
y son caras de sustituir y ademas
son menos comunes porque
son menos adecuados para
aplicaciones de gran potencia.

éCudles son las tendencias
del mercado actual en Ila
seleccion de motores eléctricos
industriales?

Los motores de corriente
continua con escobillas se
utilizan cada vez menos en
aplicaciones industriales. Para
una potencia menor, se utilizan
en su lugar motores de corriente
alterna, ya que requieren poco
mantenimiento  para usos
similares.

Los fabricantes muchas veces
optan por motores de corriente
alterna con controlador eléctrico
porque las piezas de los motores
de corriente continua son
demasiado caras de sustituir. La
combinacion de un motor de
corriente alterna y un variador de
frecuencia se ha convertido en una
solucion rentable para la mayoria
de las aplicaciones que requieren
variaciones de velocidad.

A la hora de seleccionar motores
eléctricos de corriente continua,
se debe distinguir entre aquellos
gue tienen escobillas y los que
no.

Motores con escobillas
Losmotoresconescobillassonlos
mas sencillos y utilizados, sobre
todo en los equipos industriales
basicos y las aplicaciones de
bajo presupuesto. Los motores
con escobillas tienen ciertas
ventajas:

¢ Son faciles de controlar.

e El par a bajas revoluciones es
muy bueno.

e Son baratos.
Existen 4 tipos de motores con
escobillas en funcion de su uso:

e Devanado en serie: El estator
estd conectado en serie con

el rotor y la velocidad se
controla variando la tensién
de alimentacién. Este tipo

de control de la velocidad
es bastante malo porque la
velocidad disminuye en cuanto
aumenta el par del motor. Es util
para aplicaciones que requieren
un par de arranque elevado,
como los coches o las gruas.

e Devanado: El estator estd
conectado en paralelo al rotor,
lo que permite obtener un par
mayor sin reducir la velocidad al
aumentar la corriente del motor.
Es adecuado para aplicaciones
con velocidades constantes,
como aspiradoras o cintas
transportadoras.

e Devanado compuesto:
Combina la estructura de los
motores bobinados en serie
y los motores bobinados en

derivacién. Ofrece un alto par
de arranque, asi como una
mayor variacion de velocidad. Es
perfecto para prensas rotativas,
ascensores,  carruseles de
equipaje, bombas centrifugas y
compresores.

e Iman permanente: Contiene
un iman permanente que
permite un par bajo y es util
para aplicaciones que requieren
un control preciso, como la
robdtica o los servosistemas.

Sin  embargo, todos los
motores con escobillas tienen
importantes desventajas:

* Son menos eficientes que los
motores sin escobillas (75-80%
frente al 85-90% de los motores
sin escobillas).

e Su vida util es corta porque las
escobillas, debido a la friccion se
desgastan mas rapidamente con
el tiempo (entre 1.000 y 10.000
horas de funcionamiento en
funcién de la frecuencia de uso,
la potencia, la velocidad, las
vibraciones, etc.)

e El arco de las escobillas y del
colector puede generar ruidos
electromagnéticos que pueden
crear incendios.

e El riesgo de que se produzcan
chispas debido a Ila friccidn
hace que no sea conveniente
utilizar este tipo de motores en
entornos explosivos.

ela velocidad suele estar
limitada debido al calentamiento
de las escobillas.

e las escobillas de grafito
generan polvo que puede danar
otros dispositivos, como los
opticos.
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e Necesitan  lubricacién, lo
gue hace imposible su uso en
aspiradoras.

Motores sin escobillas

Los motores sin escobillas
compensan muchos de los
puntos débiles de los motores
con escobillas, como la presencia
de éstas. Pero estos motores
también tienen otras ventajas:

e Pueden funcionar a mayor
velocidad (hasta 100.000 rpm
frente a las 20.000 rpm de los
motores con escobillas).

e Tienen una vida util mas
larga (mas de 10.000 horas de
funcionamiento).

* Son mas fiables y eficaces.

e No tienen piezas de desgaste,
salvo los rodamientos, lo que
reduce las operaciones de
mantenimiento.

El hecho de que estos motores
pueden funcionar a velocidades
muy elevadas los hace
especialmente adecuados para
amoladoras, ventiladores o
sierras.

Los motores sin escobillas estan
equipados con un codificador,
un sensor que permite la
conmutacidon electrénica y la
determinacién de la posicién
del rotor. Por tanto, estos
motores son perfectos para las
aplicaciones de precisidon de los
servomotores.
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Sin embargo, tienen ciertas
desventajas:
e El coste inicial es elevado

porque es necesario integrar
un dispositivo de conmutacion
especifico.

e Ademas, suelen requerir un
reductor de engranajes en las
aplicaciones de accionamiento.

éPor qué elegir un motor paso a
paso servomotor?

Un servomotor transforma
un impulso eléctrico en wun
movimiento angular. Es Util para
aplicaciones que requieren un
control de posicién en bucle
abierto.

Existen varios factores clave
antes de seleccionar un
servomotor que debe tener
en cuenta, uno de ellos es la
categoria del servomotor:

e Motor de reluctancia variable:
Con las mismas caracteristicas
eléctricas, este tipo de motor
es menos potente pero mas
rapido que un motor de imanes
permanentes.

e Motor de iman permanente:
es un motor de bajo coste y baja
resolucion media (hasta 100
pasos/revolucion).

e Motor  hibrido:  Combina
los dos tipos de tecnologia
anteriores, pero es mas caro.
Tiene la ventaja de un mejor par
y una mayor velocidad. Tiene
una resolucién de 100 a 400
pasos/revolucién.

Los motores de imanes
permanentes y los motores
hibridos son los mas utilizados
porque tienen ciertas ventajas:

e Son precisos.

® Son econémicos.

e Son robustos.

e Son de construccion sencilla.

e El par es alto en el arranque y
a bajas velocidades.

Sin embargo, también presentan
algunas desventajas:

e la velocidad y el par son
relativamente bajos.

e El par disminuye bruscamente
al aumentar la velocidad.

e Generan vibraciones que
pueden crear problemas de
resonancia.

e Existe el riesgo de

sobrecalentamiento.

Alseleccionar motores eléctricos
paso a paso, es importante tener
en cuenta lo siguiente:

e El pary la carga.
e El nUmero de pasos.

e Las dimensiones del motor
(peso, bridas de montaje, etc.).

e E| coste.



A, Productos

e Industria
v Argentina

\/elb

INDUSTRIAS ELECTROMECANICAS

PROTECTOR DE TENSION
MONOFASICO Y TRIFASICO
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VOLTIMETRO ENCHUFABLE

~ SELECTOR
AUTOMATICO DE FASES

PROTECTOR

ELEMENTOS PARA SENALIZACION PORTABLE GONTRA
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Hellermanniyton

www.HellermannTyton.com.ar

©s Empalmes Rapidos
s de hasta 450V-24A
sde 0,5 a 2,5 mm?

* Nuevo disefio Mini: ocupan 40% menos espacio
* Soportan conductores de distintos diametros
» Permiten tanto cables como alambres
Permiten agregar o quitar derivaciones
Entrada de prueba para tester

Seguridad en trabajos sin cortar la tension
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