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Videovigilancia para
industrias y comercios

Phoenix Contact ofrece una solucién
completa de infraestructura ethernet para la
videovigilancia en el entorno industrial, con
camaras PoE, adecuada para pequeiias
instalaciones y grandes sistemas con
elevados requisitos de seguridad.
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Para mas informacion ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/videovigilancia
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INSPIRING INNOVATIONS

Tecnologia de
comuhnicacion industrial

Con la tecnologia de comunicacién industrial de
Phoenix Contact aumentard el grado de
automatizacién de sus instalaciones. Ofrecemos
un amplio programa de dispositivos de interfaz
de gran rendimiento que cumplen con los
elevados requisitos de las aplicaciones modernas.
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Para mas informacién ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/wireless
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INSPIRING INNOVATIONS
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SIRIUS & SENTRON

| Productos y soluciones

Las familias Sirius & Sentron de Siemens le ofrecen productos y soluciones
para la maniobra, proteccion, medicion y monitoreo de motores eléctricos
y distribucion de energia eléctrica.

siemens.com/sirius
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Editorial

Tres temas para una misma actividad

EnestenimeroN222denuestrarevistaMantenimiento
Eléctrico, se publican tres interesantes articulos que
consideramos de mucha importancia dentro del
mantenimiento industrial, y de aplicacién directa
para todos los desarrolladores y personal de plantas.

El primero de ellos, es una nota realizada por la ;
Empresa Tecnologia para la industria, el cual aclara las )l
diferencias entre Robot y Cobot, con el fin de tomar G”i"e[;i':'e"cts;r"aper
la decision adecuada al momento de su eleccién.

El segundo articulo esta dedicado al personal de
mantenimiento mecdnico, y trata sobre extractores de baleros
y poleas en las refracciones industriales de los equipos.
Por ultimo, un articulo de la revista Seguridad Minera sobre el Riesgo
Eléctrico, en el cual se evalua los distintos tipos de riesgos y las medidas de
proteccién correspondiente, para brindar un dmbito seguro de trabajo para
el personal de produccién y de mantenimiento.

Esperando que el contenido de esta nueva edicion se de utilidad y agrado para
todos nuestros lectores, los invitamos a recorrer Mantenimiento Eléctrico.

Un saludo,
Guillermo Sznaper
Director
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La eleccion de los profesionales
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Procesos industriales
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Avutomatizacion con ;Robot o Cobot?

Cuando estés listo para
automatizar tus procesos
de fabricacion, uno de
los primeros asuntos que
deberas resolver sera
conocer las principales
diferencias entre cobots
y robots industriales, ya
que necesitaras saber cual
de ellos utilizar para tu
proyecto.
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¢En qué se diferencian los robots
colaborativos, o cobots, y los
robots industriales? Si bien existen
muchas diferencias, también es
importante recordar que los robots
son sélo una parte de la ecuacion.
El robot en si no puede realizar
ningun trabajo sin Herramientas
de Extremo del Brazo (EoAT), como
pinzas o sensores.

Los robots industriales suelen
ser equipos grandes vy fijos
disefiados para una produccion
de gran volumen, precisidn
extremadamente alta vy alta
velocidad. Debido a la velocidad

Por Tecnologia para la industria

del movimiento del brazo del robot,
los robots industriales pueden
presentar riesgos de seguridad
para los trabajadores humanos,
por lo que generalmente requieren
medidas de seguridad como una
jaula para mantener a los humanos
fuera del drea de trabajo del robot.

La integracion del roboty sujaula
de seguridad puede aumentar los
costes sustancialmente, al igual

que la necesidad de servicios
profesionales para programar
estos complejos robots e

integrarlos con otros equipos y
mdaquinas de produccion.



caracteristicas  hacen
los robots industriales
tradicionales sean los mas
adecuados para procesos de
producciéon que continuaran sin
cambios durante afios, donde
el Retorno de la Inversion (ROI)
también puede llevar aios.

Estas
que

Para aplicaciones industriales
tradicionales, EOAT serd a menudo
muy especifico para la tarea.
Debido a que los trabajadores
humanos se mantienen fuera del
entornodetrabajo, laherramienta
no necesita estar disefiada para
la seguridad colaborativa y, dado
que la aplicacién serd programada
por un integrador, no se requiere
simplicidad.

Los cobots son ideales para
fabricantes con produccién de
bajo volumen y alta mezcla
O que necesitan automatizar
procesos de manera segura junto
con trabajadores humanos. Eso
podria incluir automatizar una
tarea repetitiva y entregar una
pieza a una persona para que la
inspeccione o para completar un
proceso de ensamblaje complejo.

Losrobotscolaborativosindustriales
suelen tener costes iniciales mas
bajos y son faciles de programar
sin experiencia previa, por lo que
ofrecen un rapido retorno de la
inversién. Son lo suficientemente
pequefios y livianos como para
gue se puedan mover y volver
a implementar facilmente para
automatizar diferentes procesos en
una instalacién de fabricacion.

N (s

Estas herramientas versatiles,
rentables y faciles de usar permiten
que las empresas de casi cualquier
tamafio (y cualquier nivel de
experiencia técnica) aumenten la
productividad, mejoren la calidad y
respondan con mayor agilidad a las
cambiantes demandas de los clientes.

El EOAT se convierte en un
elemento  fundamental para
aprovechar al maximo los
cobots. Estas herramientas estan
disefiadas para la seguridad de los
trabajadores humanos y para que
sean faciles de programar a través
del mando de aprendizaje del
robot. Son rentables, altamente
flexibles y faciles de cambiar
para diferentes procesos para
respaldar un rapido retorno de la
inversion y resultados rapidos.
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Algunas de las diferencias entre los robots industriales tradicionales y los robots

ROBOTS TRADICIONALES

COBOTS

REQUISITOS DE COBOT EOAT

Grandes lotes, poca variabilidad
Ideal para grandes empresas que
fabrican grandes voliumenes de
los mismos productos durante
largos periodos.

Bajo volumen, alta mezcla
Disefiado para produccién de
bajo volumen y alta mezcla,
donde el robot a menudo
se redistribuye para nuevos
procesos.

Facil de cambiar

Herramientas flexibles de
cambio rapido para eliminar
el tiempo de inactividad entre
procesos.

Implementacién compleja
Requiere amplios conocimientos
deprogramaciénylaconfiguracion
Ileva dias o semanas.

Implementacidn rapida y sencilla
Facil de implementar con una
programaciéon sencilla que los
usuarios sin experiencia pueden
configurar en minutos.

Herramientas faciles de programar
gue son rapidas y faciles de
programar e implementar
utilizando el entorno de
ensefianza integrado del cobot.

Requiere constancia
Programado para un entorno
inmutable y el mismo
movimiento con una minima
necesidad de adaptacién.

Se adapta al entorno

Flexible para adaptarse al
entorno cambiante y a las piezas
a manipular..

Herramientas adaptables que se
adaptan facilmente a diferentes
tamafios, formas y condiciones
de los lugares de trabajo y el
medio ambiente.

No es seguro sin proteccion

Por lo general, requiere
proteccion de seguridad para
mantener a los trabajadores

Colaborativo y seguro

Después de la evaluacién de
riesgos, los humanos pueden
trabajar junto con el robot en

Disefio para la seguridad

Herramientas seguras disefiadas
en colaboracién que simplifican
la interaccién con los seres

humanos fuera de la celda de | aplicaciones colaborativas. humanos.
trabajo del robot.
Centrarse en el robot Enfoque en el EOAT Flexible

Repite las mismas acciones
durante anos, con una
herramienta inmutable que
se integra para un proceso
especifico.

A medida que el brazo robético
se convierte en un producto
basico, el enfoque cambia a EOAT
para aumentar la utilizacién del
robot.

Herramientas flexibles que se
pueden utilizar para multiples
procesos.

Gran inversion, mayor retorno de
la inversion (ROI)

Los robots costosos, la
integracion de sistemas y la
capacitacion de operadores
requieren una mayor inversion
inicial y el retorno de la inversidn
Ileva mas tiempo.

Menor coste inicial, ROl mas rapido
Precios competitivos, integracion
interna y facilidad de uso
minimizan los costos iniciales y
aceleran laintegracidn, el tiempo
de actividad y el ROI.

Integracion mas rapida
Herramientas rentables que
acelera la integracién y reduce
la  necesidad de equipos
adicionales.
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Un extractor mecanico es
una herramienta que se
usa para extraer poleas,

cojinetes, engranajes,

u otros elementos de

este tipo cuando se
encuentran muy apretados
y es imposible retirarlo
con la fuerza manual, es
importante saber co6mo se
utilizan ya que de estar mal
colocados podrian romper
la polea o el elemento que
intentan extraer.

@ Juui0 2022
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Todo acerca de extractores de
baleros y poleas

¢COmo se usa un extractor de
baleros o rodamientos?

Con la finalidad de no causar
dafios en los baleros o poleas a
extraer, el desmontaje de éstas
es un trabajo que debe realizarse
con extremo cuidado, ya que
ademas pueden resultar dafiadas
otras partes del mecanismo
o incluso poner el riesgo la
seguridad del operador.

En algunas aplicaciones realizan
la extracciéon golpeando las
piezas con un martillo o cincel,
este método debe evitarse vya
que ocasiona dafos posteriores
en el resto de los componentes
del sistema. Para un desmontaje
adecuado, se debe utilizar un

Por Refracciones Industriales, México

extractor de rodamientos, que
realiza la actividad de manera
simple, rapida vy eficiente.
Algunosextractores son utilizados
también para el montaje,
dependiendo de su disefio.

Su funcionamiento es muy
sencillo, una parte del extractor
presiona la carcasa mientras
que la otra parte empuja el
balero, gracias a la aplicacidn
de la presiéon uniforme, el
extractor puede sacar o meter un
rodamiento o pieza mecanica sin
dafios a la carcasa en la que se
coloca.
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Pasos para elegir un extractor de
baleros o rodamientos

1. Identificar el tipo de rodamiento:
Es necesario conocer el tipo de
balero con el que se va a trabajar,
si es de asiento cdnico, cilindrico,
si cuenta con un manguito de
fijacidn, etc.

2. Seleccionar el método de extraccion:
Decidir si se utilizarda un medio

mecanico, hidraulico, por
calentamiento o por inyeccion
de aceite. El método debe
elegirse de acuerdo al tamafo
del rodamiento; se considera
un rodamiento pequefio si
tiene un didmetro menor a
80 mm., mediano si cuenta con un

Seleccidn de extractor de rulemanes

diametro entre los 80 y 200 mm.,
y sera considerado grande si su
agujero tiene un didmetro mayor
2200 mm.

A continuacion, se muestra una
tabla con las recomendaciones del
método de extraccion de acuerdo
al tamaio del rodamiento y sus
especificaciones.

Disposicion Tamaiio
Pequefio Mediano Grande De rodillos cilindricos tipo NU,
NJ, NUP (todos los tamaiios)
Asiento cilindrico mecanico mecanico mecanico
hidraulico
inyeccion de aceite
calentamiento
Asiento conico mecanico inyeccién de aceite
Manguito de mecanico
fijacion hidraulico
Manguito de mecdnico
desmontaje hidraulico inyeccion de aceite

JuLio 2022 @



3. Elegir el tipo de extractor:
Conociendo el método de
extraccién se podrd decidir cual
de las herramientas disponibles
se considera mas adecuada.

Existen diferentes tipos de
extractores cada uno con sus
tamafios y particularidades, asi
es como cubren necesidades
que van desde juguetes como
patines y bicicletas hasta grandes
maquinarias industriales.

Tipos de extractores de baleros
o rodamientos

e Para extraccion de ruedas
dentadas, rodamientos y
cojinetes de bolas, poleas de
correa y piezas de un eje:

Extractores de dos o tres brazos
con garras de extraccion.

EXTRACTOR DOS BRAZOS

i

f\ﬂtN

EXTRACTOR DE 3 BRAZOS

El extractor de 3 brazos siempre es
el mas recomendable, esto debido
a la distribucién de la carga. Para
modelos de dos o tres brazos existe
una gran variedad de formas y
medidas gracias a las cuales logran
adaptarse a las necesidades de
cada aplicacién. También es posible

@ Juu02022

adaptarles un dispositivo hidraulico
que permita la extraccion de
componentes mas grandes o
mds ajustados, sin necesidad de

emplear la fuerza manual.
EXTRACTOR HIDRAULICO DE 3 BRAZOS

e Para extraccion de cojinetes de
bolas, rodamientos de rodillos,
casquillos y otras piezas de
asiento estanco:

Dispositivos separadores,

sepa radores-extractores.
EXTRACTOR / SEPARADOR

Estas son herramientas que
resultan de bastante utilidad
para casos en la que los
extractores convencionales no
pueden utilizarse por algln
motivo, que suele ser tener
espacios muy angostos para su
colocacién. En estos dispositivos
se cuenta con dos piezas que son
independientes, un separador y
un extractor, son generalmente
usados en aplicaciones donde
el anillo interior se encuentra
ajustado contra el resalte del eje y
no hay ranuras para la extraccién.
En este caso las dos mitades del

N (s

dispositivo separador se deben
insertar en el resalte del eje y el
anillo interior mediante el ajuste
de las tuercas; el dispositivo
separador se atornilla con dos
varillas al brazo del extractor, de
modo que el rodamiento interior
se extrae atornillando el husillo.

e Paraextraccionderodamientos
de bolas:

Extractores de rulemanes.
EXTRACTOR DE RODAMIENTDS A BOLAS

En estos casos no se cuenta con
acceso radial o con un anillo
exterior ajustado, asi que se
emplean extractores donde las
garras se aferran al borde de la pista
de la rodadura del anillo exterior
y se apoyan en el anillo interior.
El rodamiento debe ser extraido
mediante un husillo roscado.

También existen otros modelos
de extractor interno, que es muy
adecuado para rodamientos
rigidos de bolas, rodamientos
a bolas de contacto angular vy
rodamientosconunanilloexterior
gue se encuentre muy ajustado,
son utilizados Unicamente para
didmetros pequefios.

Existen muchas otras variedades
de extractores, y su costo depende
de la demanda con la que cuentan,
los mas especializados suelen ser
los mas costosos, pero justo esta
especializacion logra asegurar que
existe un extractor adecuado para
cada aplicacion en el mundo con
sus necesidadesy particularidades.



Seguridad
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Riesgo eléctrico: evaluacion y proteccion

Por Revista Seguridad Minera

La electricidad constituye
uno de los riesgos
laborales mas comunes
por estar presente en

casi todas las actividades
laborales. La proteccion
frente al riesgo eléctrico es
una necesidad imperiosa
para impedir que el cuerpo
de un trabajador pueda
formar parte del circuito
eléctrico debido a un
contacto accidental.

El riesgo eléctrico se define como
la posibilidad de circulacién de
la corriente eléctrica a través
del cuerpo humano. Esto
significa que el cuerpo humano
es conductor y actua como una
resistencia al paso de la corriente,
calentandose por efecto de Ia
misma.

L

Toque potencial

Potencial de paso

Huelga insistir en la necesidad
imperiosa de impedir que el
cuerpo de un trabajador pueda
formar parte del circuito eléctrico
debido a un contacto accidental.

Potencial de toque/paso

JuLio 2022 @



La electricidad constituye uno
de los riesgos laborales sobre los
que la prevencién ha de ser mas
decidida, tanto por el niumero de
accidentes (y sus consecuencias),
como por estar presente en casi
todas las actividades laborales.

Los efectos de la corriente
eléctrica sobre el organismo,
dependiendo del voltaje, pero
sobre todo de la intensidad, van
desde el paro cardiaco y la asfixia
a la fibrilacién ventricular y las
lesiones permanentes (pardlisis),
pasando por las quemaduras
o la tetanizacién (contraccion
muscular).

Como ocurre con otros riesgos,
los de origen eléctrico no estdn
suficientemente ponderados.
Aunque es dificil generalizar, si se
observa el consumo de guantes
basicos en actividades de
riesgo evidente, lo que supone
un menosprecio 0O ignorancia
del riesgo. Concurren en esta
situacion causas de origen
econdmico, junto a nivel todavia
preocupante de inconsciencia e
imprudencia.

En  nuestro trabajo diario,
constatamos la falta de
informacién y conocimiento del

(%) JULIO 2022

usuario respecto a los Equipos de
Proteccién Individual (EPI). Ello
se debe, en parte, a carencias
evidentes en la propia cadena de
distribucidn, ya que no todos los

suministros industriales tienen
comerciales con una sélida
formacién de producto.

En ese sentido, es evidente

que queda mucho camino por
recorrer, aunque también hay
gue admitir que los consumidores
afinan cada vez mas a la hora de
protegerse frente a todo tipo de
riesgos, incluyendo los eléctricos,
cuyas consecuencias son, en la
mayoria de los casos, fatales.

En general, las empresas, sobre
todo las pequeiias y medianas,
carecen de criterios objetivos de
seleccionde EPI. No es éste el caso
de empresas especialistas del
sector, o con riesgos importantes
relacionados con la electricidad.
Las empresas grandes tienen
mayor conocimiento del tema
por sus propios medios vy
potencial, pero también por
una cuestiéon de buena imagen
y porque se han visto obligadas
debido a accidentes ocurridos en
el pasado.

N (s

Evaluacion de riesgos

La experiencia internacional,
establece disposiciones minimas
para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

Seglun estas normativas, los
responsables de la empresa
deberdn adoptar las medidas
necesarias para que, en la
utilizacién o presencia de la
energia eléctrica, en los lugares
de trabajo, no se deriven riesgos
para la salud y seguridad de los
trabajadores o, si ello no fuera
posible, para que tales riesgos se
reduzcan al minimo.

Basada en las medidas que
establecen los articulos de las
normativas; la evaluacién de
riesgos tendrd particularidades
diferentes en funcion de la labor
que desarrolle el trabajador.
En general, podemos distinguir
entre:

o Trabajadores usuarios
de equipos o instalaciones
eléctricas: En este caso, la

evaluacion de riesgos se dirigira
a comprobar si los equipos o
instalaciones son los adecuados
para evitar que los trabajadores
puedan sufrir contactos
eléctricos directos o indirectos.
Esto implica:

— Comprobar la adecuacién de
los equipos o instalaciones a las
condiciones en que se utilizan
(atmosferas explosivas, locales
mojados, etcétera).

— Comprobar si disponen de
las medidas de prevencién
necesarias para evitar el
riesgo de accidente eléctrico
(esencialmente, medidas de

prevencién en el origen).



—Tener en cuenta el cumplimiento
de la normativa especifica
aplicable, en particular la
reglamentacion electrotécnica.
Ademas, sera necesario
comprobar que los trabajadores
disponen de la formacién e
informacidn adecuadas en
relacién con el uso de los equipos
e instalaciones eléctricas.

e Trabajadores cuya actividad,
no eléctrica, se desarrolla en
proximidad de instalaciones
eléctricas con partes accesibles
en tensidn y trabajadores cuyos
cometidos sean instalar, reparar
o mantener instalaciones
eléctricas.

En estos casos, la evaluaciéon de
riesgos se centrara en comprobar
que las técnicas y procedimientos
empleados se ajustan a lo
dispuesto en pais. Asimismo,
que los equipos utilizados y los
dispositivos de proteccidon se
ajustan a la normativa especifica
que sea de aplicacion, y que los
trabajadores disponen de la
formacién, informacién vy, en su
caso, cualificacidon requeridas.

En cualquier caso, a efectos de
prevenir el riesgo eléctrico se
tendran en cuenta (segun el
reglamento):

e las caracteristicas, forma de
utilizacién y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas de los
lugares de trabajo.

e Las técnicas y procedimientos
para trabajar en las instalaciones
eléctricas, o en sus proximidades.

Evaluacion de riesgos vy
proteccion personal frente al
riesgo eléctrico. Programa de
proteccién personal

Hay que distinguir  entre
las empresas en las que el
riesgo eléctrico es la principal
preocupacion, como todas
las enmarcadas en el sector
eléctrico, que disponen de una
gran cultura de prevencion vy
proteccidn, y las empresas en las
que el riesgo eléctrico apenas
se percibe, aun estando siempre
latente. Es en este segundo caso
donde la ausencia de criterios
claros se hace mas patente.

La utilizacién de EPI frente al
riesgo eléctrico debe apoyarse
en un programa de proteccidon
personal que garantice, tanto el
funcionamiento de la proteccidn
en las condiciones de uso
previstas, como que los usuarios
sepan usarlos correctamente en
su actividad laboral.

Este programa tiene siempre
que partir de la evaluacion de
riesgos, entendiéndose ésta
como un medio para llevar a
cabo acciones que permitan un
control y proteccion frente al
riesgo eléctrico. Debe abarcar
las siguientes acciones:

e Seleccion 'y adecuacién
correctas de los equipos.

e Formacién y adiestramiento de
las personas que han de utilizarlo.

e Operaciones de mantenimiento
y reparacién necesarias para
mantenerlos en buen estado.

e Compromiso conjunto de
directivos y trabajadores dentro
del modelo de declaracién de la
politica de prevencidn de riesgos
laborales en la organizacion.

N (s

Las actuaciones desarrolladas
deben estar sistematizadas vy
documentadas adecuadamente
dentro de un Manual de
Gestion de la Prevencion,
los procedimientos vy |las
instrucciones de trabajo u
operativas.

Paraconocerlosresultados que se
estan consiguiendo, ajustarlos a
las necesidades de la organizacién
y obtener mejoras, el programa
debe ser auditado interna vy
externamente. Con los resultados
de la auditoria, la organizacién
revisara el programa de
protecciéon personal, realizando
las mejoras y modificaciones que
correspondan.

Un planteamiento mas formal
consiste en elaborar un programa
modelo escrito que reduzca la
probabilidad de cometer errores,
que mejore la proteccidon del
trabajador y que aborde de
manera coherente la seleccién y
el uso de los EPI.

Este programa modelo podria
constar de los elementos
siguientes:
— Programa de organizacién y un
plan administrativo.
— Metodologia de evaluacién de
los riesgos.
— Evaluacién de otras opciones
de control para proteger al
trabajador.
— Criterios de comportamiento
de los diferentes EPI.
— Criterios de selecciény
procedimientos de determinacién
de la eleccion optima.
— Especificaciones de compra
de los equipos de proteccidn
individual.
— Plan de validacidn de la
seleccidn realizada.
— En su caso, criterios de
reparacion, descontaminaciény
reutilizacion.
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— Programa de formacién del
usuario.

— Plan de auditoria que garantice
la aplicacidn sistemdtica de los
procedimientos.

Eleccion de los EPI adecuados

Los equipos de proteccién
utilizados deberan proteger al
trabajador frente al riesgo de
contacto eléctrico, arco eléctrico,
explosion o proyeccién de
materiales.

Para su correcta eleccion hay que
tener en cuenta las caracteristicas
del trabajo y, en particular, la
tension de servicio.

Los EPI se utilizaran, mantendran
y revisaran siguiendo las
instrucciones de su fabricante.

Las normativas establecen las
exigencias esenciales para los EPI
contrariesgos eléctricos, referidas
a los siguientes aspectos:

e Deben poseer un aislamiento
adecuado a las tensiones a las
que los usuarios tengan que
exponerse en las condiciones
mds desfavorables predecibles.

e Los materiales y demas
componentes se elegirdn de tal
manera que la corriente de fuga,
medida a través de la cubierta
protectora, contensiones similares
a las que se puedan dar “in situ”,
sea lo mas baja posible y siempre
inferior a un valor convencional
maximo admisible en correlacion
con un umbral de tolerancia.

e Los tipos de EPI que vayan
a utilizarse exclusivamente
en trabajos o maniobras en
instalaciones con tension
eléctrica o que puedan llegar
a estar bajo tensién, llevaran
una marca (al igual que en
su cobertura protectora) que
indique, especialmente, el tipo
de proteccion y/o la tensién
@ Juu02022

de utilizaciéon correspondiente,
el numero de lote y la fecha de
fabricaciéon, asi como espacios
previstos para las puestas en
servicio o las pruebas y controles
periddicos.

e Los modelos de EPI destinados

a proteger contra los riesgos
eléctricos, para los trabajos
realizados bajo tensiones

peligrosas o los que se utilicen
como aislantes de alta tensién
se clasifican en la categoria Il
(segun la normativa europea).

o il

El fabricante de este tipo de
equipos ha de someterse a
uno de los procedimientos de
aseguramiento de la calidad de
su produccién descritos en la
normativa correspondiente.

N (s

Ademds de la normativa legal,
es fundamental que todos estos
equipos cumplan la normativa
técnica que les resulte de aplicacion.

La reglamentacion es muy explicita
al respecto, lo que constituye una
garantia para el consumidor que
adquiere EPI certificados.

Los productos destinados a la
protecciéon de manos en riesgos
eléctricos deben cumplir con las
todas las normativas en vigor,
ser certificados en categoria Ill
y superar peridodicamente los
controles de calidad establecidos.
Asi, podemos afirmar que ofrecen
una alta proteccién contrariesgos
irreversibles.
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INDUSTRIAS ELECTROMECANICAS

VOLTIMETRO Y AMPERIMETRO
DIGITAL PARA TABLERO

PROTECTOR DE TENS}ON
MONOFASICO Y TRIFASICO

VOLTIMETRO ENCHUFABLE

SELECTOR

AUTOMATICO DE FASES PROTECTOR

PORTABLE CONTRA

SOBRETENSIONES Y

ELEMENTOS PARA SENALIZACION DESCARGAS ATMOSFERICAS

LUMINOSA CON TECNOLOGIA LED

. SECCIONADORES ITCY CTC
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Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar

Jos Empalmes Rapidos

o '-_'de hasta 450V-24A

* Nuevo diseiio Mini: ocupan 40% menos espacio
» Soportan conductores de distintos diametros
Permiten tanto cables como alambres

» Permiten agregar o quitar derivaciones

» Entrada de prueba para tester

\":’E—— .— I -—rﬁ’ + Seguridad en trabajos sin cortar la tension

f Hellennann'rvw"

HdmmannTﬁO"

Hellerma ann Tyton Argentina - Parque Industnal Buen Ayre UF41 - Martin de Gainza 801 B1736D0M) Trujui-Moreno - Bs, As



