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Editorial

Nada serd igual de aqui en adelante

En este contexto de pandemia, los efectos que ya se
notan en las empresas fabricantes, comercializadoras y de
servicio, no son ajenos al mantenimiento de activos fisicos.

Faltantes de insumos para la realizacidon del mantenimiento
preventivo y correctivo, escasez de personal especializado
de las diversas areas operativas, y otros efectos producto de ;
la disrupcion de los procesos, dificultan y ponen en peligro )l

el funcionamiento de las lineas de produccidn, con grandes G”i"egi':'e"ctscfr"aper
pérdidas econémicas en los casos de procesos continuos y

en la seguridad del irrecuperable equipo humano.

Seguramente esto requiere la rapida puesta en funcionamiento de la creatividad
en los directivos y del personal operativo, con el objeto de resolver los incidentes
de coyuntura con la maxima eficacia, mientras comenzamos la planificacién de
un nuevo paradigma del mantenimiento de activos para el futuro, que, por la
voragine de los acontecimientos, ya esta entre nosotros.

Nada serd igual de aqui en adelante; deberemos incorporar en el predictivo,
posibles nuevas crisis de salud, en el preventivo, el aumento del cuidado del
personal de mantenimiento, tratando que el correctivo surja, (si es inevitable),
a la minima expresién.

Sin duda alguna, toda una tarea.

Guillermo Sznaper
Director
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Planificacion

Los Sistemas Balanceados de
Indicadores (SBI), son unas
herramientas que buscan
incorporar a los sistemas
tradicionales de medicién
de la gestion empresarial
del mantenimiento, algunos
aspectos no financieros que
condicionan la obtencidon de
resultados econdmicos.

Se tratd del primer intento
de disefiar indicadores
no considerados, hasta

entonces, en los estados
contables de una empresa,
con el propdsito de mejorar
los procesos de toma de
decisiones.
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Retorno de la inversion sobre
mantenimiento de activos

(RIMA) - Parte 1

Por Luis Amendola, Ph.D
CEO & Managing Director
PMM Institute for Learning, Espafia

Research Universidad Politécnica de Valencia, Espafia

Peter Druker decia: “lo que no
se puede medir no se puede
administrar”.

Los Sistemas Balanceados de
Indicadores (SBI) incorporan
mediciones no financieras, que

buscan establecer si la empresa esta
utilizando los procesos y personas
adecuadas para obtener un dptimo
rendimiento empresarial.

SBI no es un software, ni una
aplicacion de hoja electrénica, ni
es una herramienta que permite
formular estrategias, como tampoco
es un instrumento de control, ni un
informe periddico de gestion que se
presenta a la gerencia.

Los SBI son unas herramientas para
implementar opciones estratégicas,
proceso que exige que los objetivos
de esas opciones puedan ser
medidos apropiadamente.

Esto quiere decir que el punto de
partida de la gerencia no es crear un
Cuadro de mando integral, si no definir
primero la vision de la organizacion
del mantenimiento y a partir de alli
identificar las opciones estratégicas
que le permitirdn seguir teniendo
éxito, ahora y en un futuro previsible.

El Cuadro de mando integral es
entonces una herramienta que
ayudard a convertir la vision y la
estrategia del mantenimiento en
la organizacién, en mediciones y
objetivos tangibles.

SBlesunsistemade comunicacion,
informacidn y aprendizaje.



La elaboracion de un SBI debe
originarse en la visién y estrategia de
la organizacion del mantenimiento
en la empresa, para luego entrar
a definir los factores criticos
necesarios para poder alcanzar el
éxito del negocio.

Los indicadores de gestidon que utiliza
los SBI le ayudaran a la organizacién
del mantenimiento a medir los
objetivos y las areas criticas en la
implementacion de la estrategia.

Ustedes encontraran las respuestas
mas exactas realizando un estudio del
RETORNO DE LA INVERSION SOBRE
MANTENIMIENTO DE ACTIVOS (RIMA)
+ BALANCED SCORECARD (BSC).

Hoy, las organizaciones estan
compitiendo en entornos complejos
y, por lo tanto, es vital que tengan
una exacta comprension de sus
objetivos y de los métodos que han
de utilizar para alcanzarlos.

Los Sistemas Balanceados de
Indicadores (Técnicos-Financieros)
traducen la estrategia y la mision
de una organizaciéon en un amplio
conjunto de medidas de la actuacidn,
que proporcionan la estructura
necesaria para un sistema de gestién
y medicion estratégica en la gestion
de mantenimiento de activos.

Esta vision integral del negocio
permite a las organizaciones de
mantenimiento tomar decisiones,
dar seguimiento y establecer planes
de accidon para poder alcanzar el
objetivo de la empresa.

La gestion del mantenimiento a
través de los indicadores técnicos
y financieros en la organizacion,
o por sus siglas en inglés KPI (Key
Preformance Indicador), son |la
representacion grafica de la situacién
en mantenimiento.

1. Introduccién
Lasorganizacionesde mantenimiento
estan experimentando un proceso de
cambios revolucionarios, pasando
de una situacion de proteccidn
regulada, a entornos abiertos
altamente competitivos.

La naturaleza de la competencia
empresarial propia de la era
industrial, donde la incorporacién
de alta tecnologia ha sido lo mas
importante, se estd transformando
rapidamente. En la actual era de
la tecnologia de la informacién,
las herramientas de integracién
de confiabilidad de activos, va
no pueden obtener ventajas
competitivas sostenibles; esto
es posible sélo mediante una
integracion de las herramientas y
adaptarlas a cada necesidad de las
empresas para lograr una excelente
gestion de los activos.

Actualmente, el éxito competitivo
estad vinculado a la habilidad de la
empresa o negocio para explotar
sus activos. Esta situaciéon, de
transformaciones constantes del
ambiente de negocio hace necesario
que las empresas, para mantener
e incrementar su participacion de
mercado en estas condiciones,
deban tener claro la forma de cémo
analizar y evaluar los procesos de
su negocio, es decir, su sistema
de medicion de desempefio con la
integracion de indicadores técnicos-
financieros en el mantenimiento.

“Si no se mide lo que se hace, no
se puede controlar y si no se puede
controlar, no se puede dirigir y si
no se puede dirigir no se puede
mejorar”.

2. Estrategias

La Visidon, Misiéon y Los Sistemas
Balancedos de Indicadores (SBI), nos
conduce a que los indicadores de
gestion deben ser divulgados y seran
diferentes en diversos niveles dentro
de la organizacién, y también, mas
qgue probablemente, seran diferentes
para los diversos papeles del trabajo
dentro de la organizacion.

El aspecto vital para seleccionar
los indicadores apropiados en la
funcion del mantenimiento, se
obtiene cuando los objetivos de esas
medidas tienden a motivar a los que
tengan la capacidad para influenciar
en las tomas de decisiones que
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daran lugar a un funcionamiento
mejorado de la gestién de activos.
Esto es dificil de conseguir si no se
cree en las medidas.

La seleccion apropiada de
indicadores para la gestién de
medidas del mantenimiento “son
las que se hacen propias con el
apoyo de todos” porque pueden
influenciar en el funcionamiento del
mantenimiento, y si se utilizan con
eficacia por esta gente para conducir

la mejora continua de los procesos.

De las herramientas y de las
técnicas que se pueden utilizar
para seleccionar indicadores
apropiados, la madas importante a
la hora de tener buenos resultados
es tener procesos con un nivel muy
alto de participacidén por parte del
personal que pueden influenciar en
los resultados. Es preferible, una
medida con menos nivel técnico que
otra que para entenderla se necesite
un alto nivel, y que ademas no sea
considerada como propia por parte
de las personas.

Solamente si se obtiene un alto nivel
de la propiedad de los indicadores
seleccionados existe una voluntad
de mejora significativa. Casi sin
excepcion, todos los indicadores
se pueden “adulterar” de modo
que los resultados divulgados no
reflejen la realidad. Por ejemplo,
una medida del porcentaje del
trabajo previsto de ser terminado
se puede forzar generalmente al
100% cerrando todas las oOrdenes
de trabajo programadas dentro
de una semana, sin importar si el
trabajo se ha hecho realmente. Hay
por tanto que ganar en propiedad
y asegurarse que la gente utiliza los
indicadores como una herramienta
activa para la mejora de la gestion
del mantenimiento.
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Figura 1. Estrategia de Gestion del Mantenimiento.

2.1. Una medida sin un objetivo
final no tiene sentido

El proceso de definir y calcular los
indicadores estd estrechamente
relacionado con el mejoramiento o
mejoria. Las observaciones que se
realizan para detectar las debilidades
técnicas o de la organizacion para
fortalecerlas y por otra parte ver los
puntos fuertes para preservarlos y
explotarlos. Las primeras nociones
pueden resultar estresantes, por lo
que hay que verse como un todo,
un bucle de control para la toma de
decision y en la accion.

NO PUEDES GERENCIAR LO QUE NO
PUEDES MEDIR

Para cumplir nuestro propdsito,
definiremos indicador como wuna
variable o un grupo de variables
calculadas de acuerdo a una férmula
especifica, las cuales son caracteristicas
de un fendémeno y que podemos por lo
tanto medir sus cambios.

“SBI” sélo tiene sentido en el
amplio contexto como un esfuerzo
para mejorar la ejecucion global en
una herramienta de produccién.
El primer objetivo de los SBI seria
por lo tanto, medir el impacto del
negocio del mantenimiento en
la eficacia de la instalacién para
identificar entonces los problemas
técnicos y de organizacion.

© ~BRIL2021

Ellos posteriormente hacen posible
monitorizar el progreso acumulado como
resultado de las medidas implementadas.

SBI tienen mucho mds beneficios y
se pueden usar como argumentos
para justificar el valor afiadido
del Mantenimiento cuando se le
relaciona con la gestion del negocio,
y para asegurar los presupuestos
necesarios. También sirven
para motivar al staff, a realizar
asignaciones precisas, calificadas y
razonables objetivos de produccion.

Los indicadores técnicos financieros
asociados al Sistema Balanceado
de Indicadores (SBI), el VEA (Valor
Econdmico Agregado), laRentabilidad
sobre Activos, el (ROCE) (Retorno
sobre Capital Empleado) y la Rotacion
de Activos (RA), Retorno sobre Ia
Inversién (ROI), Tiempo Promedio
para Fallar (TPPF) — Mean Time
To Fail (MTTF), Tiempo Promedio
para Reparar (TPPR) — Mean Time
To Repair (MTTR), Disponibilidad,
Utilizacion, Confiabilidad, Tiempo
Promedio entre Fallos (TMEF) -
Mean Time Between Failures (MTBF);
aparecen como la mejor medida de
la creacidn de valor financiero en una
empresa. De acuerdo con la doctrina
econémica, una empresa agrega
valor cuando la ganancia obtenida
es capaz de cubrir todos sus costos,
incluyendo el costo de capital.
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Luis Amendola inicié su Carrera profesional
como técnico industrial y durante su
trayectoria en la industria y en la universidad
como investigador logré alcanzar dos PhD
(Doctorados); uno en Estados Unidos en
Engineering Management y el otro en Europa
en Ingenieria e Innovacién de Activos. Ademas
estd certificado como Senior Project Manager
por el IPMA (International Project Management
Association). Ha ocupado diferentes cargos en
laindustria, desde técnico mecénico, supervisor,
superintendente y gerente de mantenimiento,
gerente de ingenieria, gerente de planta y
gerente general.

Actualmente asesora a la industria de los
sectores minero, petréleo, gas, petroquimica,
generacion, manufactura, automocién y energia
renovables.

Con mas de 35 afios de experiencia en el sector.
Ha publicado 11 Libros y cuenta a la fecha
con mas de 213 publicaciones entre revistas
profesionales y cientificas. Es miembro del
equipo de editorial de publicaciones en Europa,
Iberoamérica, U.S.A, Australia, Asia y Africa.
e-mail: luigi@pmmlearning.com;
luiam@dpi.upv.es

Todos estosindicadores son sensibles
avariaciones en los activos invertidos
para el proceso productivo, bien
sea como gastos operacionales,
como capital, o relacionado con
activos fijos. Normalmente, los
indicadores  técnicos financieros
se aplican en el ambito de las
Unidades Operacionales donde los
egresos por mantenimiento pueden
reflejarse como parte de los costos
operacionales, como inversiéon de
capital, o inclusive como extension
de la vida de los activos fijos.
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Compartimos algunos
consejos para utilizar en la
gestion del mantenimiento;
como conocer la
importancia de la eficacia y
la eficiencia, y la definicion
de mantenimiento

y de su gestion.
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Algunos tips de gestion del

mantenimiento

Por Ing. José Contreras Marquez

Especialista en Gerencia de Proyectos, Direccién de Operaciones y Calidad y Magister en Ingenieria Mecanica.
Investigador en temas relacionados con la eficiencia de la Gestion del Mantenimiento.

Tip N2 1

Una buena gestion del mantenimiento se
sustenta en dos pilares fundamentales:
e La eficacia

e La eficiencia

La eficacia se refiere al nivel de logro
de los objetivos del departamento de
mantenimiento, y se mide en términos
de la calidad del servicio producido que
a su vez se traduce en la satisfaccién
que la empresa tiene con la capacidad
y condicion de sus activos.

Con mayor eficacia se logra disminuir
los costos indirectos de mantenimiento,
ya que de esta forma se lograra reducir
los costos derivados de la pérdida
de produccién y otros costos menos
tangibles como las consecuencias de
un cliente insatisfecho al que se le ha
prestado servicios de mantenimiento.

Por su parte, la eficiencia se refiere
a la prestacion del servicio de
mantenimiento con la menor cantidad
de recursos, como es el caso de
materiales consumibles y los recursos
asociados a los servicios utilizados por
mantenimiento.

También es una medida directa de la
eficiencia en mantenimiento, poder
ejecutar los trabajos en el menor
tiempo posible sin sacrificar la calidad
de los mismos.

Con mayor eficiencia se logra minimizar
los costos directos de mantenimiento
como lo son los materiales directos y la
mano de obra directa.

Director de la Academia “Mantenimiento Eficiente”.

Tip N2 2

De acuerdo a la norma EN 13306,
“Terminologia de Mantenimiento”,
Mantenimiento es la combinacién
de todas las acciones técnicas vy
administrativas durante el ciclo de
vida de un articulo destinadas a que se
mantenga o restaurarloaunestadoenel
que pueda realizar la funcién requerida,
y lagestién del mantenimiento se refiere
a todas las actividades que determinan
los objetivos, las estrategias y las
responsabilidades del mantenimiento,
que son implementadas por medios
tales como la planificacion, la
supervision y el control, la mejora de los
métodos en la organizacidn, incluidos
los aspectos econdmicos.

Por su parte, el Global Forum on
Maintenance and Asset Management
(GFMAM) define al mantenimiento
como la combinacién de todas las
acciones técnicas y administrativas,
incluidas las acciones de supervision,
destinadas a conservar un elemento,
restaurarlo o reemplazarlo para que
pueda realizar una funcién requerida,
y a la gestion de mantenimiento como
el proceso de toma de decisiones que
alinea las actividades que entrega el
mantenimiento con los objetivos y
estrategias corporativos
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José Contreras Marquez es venezolano vy
actualmente reside en la Ciudad de Buenos
Aires, Argentina. Es Director de la Academia
“MANTENIMIENTO EFICIENTE”.
(www.mantenimientoeficiente.com)

Ingeniero Aerondutico, Especialista en Gerencia
de Proyectos, Direccion de Operaciones vy
Calidad y Magister en Ingenieria Mecénica, con
mas de 30 afios de experiencia como profesor
universitario a nivel de pregrado y posgrado
y desempefiando funciones como asesor
en industrias manufactureras. Actualmente
dedicado a la investigacion en temas relacionados
con la eficiencia de la Gestion del Mantenimiento.

Instructor y consultor para Latinoamérica de:

* American Society of Mechanical Engineers - ASME
(www.asme.org)

¢ INGEMAN

(www.ingeman.net)

o CONSCIOUS RELIABILITY
(www.consciousreliability.com)

Impartiendo regularmente los siguientes cursos:
¢ Planificacion y Programacion del Mantenimiento
¢ Gestion y Optimizacidn de Inventarios para
Mantenimiento

e Sistemas de Indicadores (KPI) para evaluar la
Gestion del Mantenimiento

¢ Gerencia de Proyectos de Mantenimiento

Autor de los libros:
e “Sistemas de Medicion del Desempefio en
Mantenimiento Basados en Indicadores de Gestion”

e “Gestion y Optimizacidn de Inventarios para
Mantenimiento”

Creador del software:
e “OPTIM” - Programa para calcular parametros
Optimos de inventarios para mantenimiento

Creador de las guias de auditoria:
¢ “AUDIPLAM”- Auditoria para evaluar los procesos
de gestion del trabajo en mantenimiento

* “AUDIPROYM” - Auditoria para evaluar los
procesos de gestion de paradas de planta
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Vocabulario

El objetivo de esta serie

de articulos es colaborar
con los especialistas en
instalaciones para que vayan
adecuando su vocabulario

a lo establecido en la
Reglamentacion de la AEA y
de paso darles informacion
sobre ciertos conceptos que
por no ser correctamente
comprendidos los pueden
llevar a dimensionar en forma
incorrecta una instalacion.

En el nUmero anterior
aclaramos las diferentes
capacidades de ruptura

gue la Norma IEC 60947-2
define para los interruptores
automaticos IA.

En este niumero
trataremos conceptos
relacionados con los
“Interruptores automaticos
para la proteccion de
sobrecorrientes en
instalaciones domésticas y
similares”, segun la

Norma IEC 60898.

@ ABRIL 2021
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Vocabulario electrotécnico

(Parte 7)

Por Ing. Carlos A. Galizia

Consultor en Seguridad Eléctrica Ex Secretario del CE 10

Hasta ahora hemos venido mostrando
diferentes definiciones y conceptos
relacionados con la actividad de todos los
especialistas en instalaciones eléctricas.

En este numero profundizaremos
algunas cuestiones relacionadas con
los interruptores automaticos que
se utilizan diariamente en el dmbito
domeéstico y comercial (personal BA1) y
también en el dmbito industrial (BA4 y
BAS5) en circuitos de hasta 125 A. Estos
Pequeiios Interruptores Automaticos,
que llamamos en forma abreviada PIA,
se clasifican en el articulo 4 de la citada
norma de la siguiente manera.

4) Clasificacion
4.1) Segun el niumero de polos
-> interruptor automatico unipolar,

- interruptor automético bipolar
con un polo protegido,

-> interruptor automatico bipolar
con los dos polos protegidos,

-> interruptor automdtico tripolar
con los tres polos protegidos,

-» interruptor automadtico tetrapolar
con tres polos protegidos,

- interruptor automatico tetrapolar
con los cuatro polos protegidos,

El polo que no es un polo protegido
puede ser:

-> “no protegido”: polo sin disparador
de sobrecorriente, pero salvo eso,
generalmente capaz de las mismas
prestaciones que un polo protegido
del mismo PIA, o

- “polo seccionador de neutro”:
polo previsto Unicamente para cortar el
neutro, pero no previsto para tener
un poder de cierre o de ruptura.

“Instalaciones Eléctricas en Inmuebles” de la AEA
Twitter: @IngCGalizia

Aclaracion 1: La Reglamentacion para la
Ejecucion de Instalaciones  Eléctricas en
Inmuebles de la AEA 90364 (RAEA) exige:

- que los circuitos monofdsicos sean protegidos
por PIA bipolares con los dos polos protegidos;

—> que los circuitos trifdsicos sean protegidos
por PIA tripolares con los tres polos protegidos
0 con PIA tetrapolares con los cuatro polos
protegidos segtn el andlisis que se haga en
cada caso de la carga del neutro.

4.2) Segun la proteccidon contra las
influencias externas

-> Tipo cerrado (no necesita una
envolvente adecuada)

- Tipo abierto (para utilizar con una
envolvente apropiada)

4.3) Segun el sistema de montaje
- Para montaje saliente,

—> Para empotrar,
-> Para montaje en tableros.

Cualquiera de estos tipos pueden estar
destinados a ir montados en rieles.

4.4) Segun la forma de conexién

- PIA en el cual las conexiones
no estan asociadas al dispositivo de
fijacion mecanica,

-> PIA en el cual las conexiones estan
asociadas al dispositivo de fijacion
mecdnica, por ejemplo:

-> tipo enchufable,

-> tipo de conexidn por pernos o
esparragos,

-> tipo a tornillo.

4.5) Segun la corriente de disparo
instantdneo o magnético
- Tipo B

- Tipo C
- Tipo D

La eleccion de un tipo particular
depende de las reglas de instalacion.



Aclaracion 2: La corriente de disparo
instantdneo se define en 3.5.17 de IEC 60898
en “Corriente de disparo instantdaneo” como
el “Valor minimo de corriente que provoca
la apertura automdtica del interruptor sin
retardo intencional”.

Aclaracién 3: La RAEA no exige un determinado
tipo de curva para los circuitos, pero se
recomienda tener en cuenta lo siguiente:

- Curva B o Tipo B: para los circuitos de
iluminacion y de tomacorrientes de viviendas,
oficinas y locales comerciales y en aquellos
circuitos donde las caracteristicas del circuito
(longitud del mismo o seccion o ambas)
produce una alta impedancia y una baja
corriente de cortocircuito;

- Curva C o Tipo C: para los circuitos de
iluminacion  donde existan importantes
corrientes de conexion y circuitos de motores
donde las corrientes de arranque puedan
producir el disparo de un PIA de Curva B;

> Curva D o Tipo D: para los circuitos que

alimentan a equipos, aparatos o motores
cuya conexion produce elevadas corrientes
en el momento de la conexion (algunas
de ellas conocidas como inrush). Algunos
equipos tipicos pueden se capacitores,
transformadores, electrovdlvulas, etc.

Aclaracion 4: Debido a que los PIA tienen
permitido su empleo por parte de personas no
capacitadas eléctricamente (BA1), no pueden
disponer ni de regulacion de las corrientes de
actuacion ni de los tiempos de disparo, por lo
que es muy dificil obtener selectividad con ellos.

No obstante, haciendo una adecuada
seleccion de las curvas de disparo y de las
corrientes asignadas, en ciertos casos se
puede lograr la llamada selectividad parcial
(amperométrica). En casos muy especificos
se podria obtener selectividad total. En
ninguno de estos casos se debe perder de
vista que el objetivo prioritario de los PIA es
proporcionar proteccion a los conductores
contra sobrecargas y contra cortocircuitos.

4.6) Segun la caracteristica I’t
Ademas de la

caracteristicas I%t.

Aclaracién 5: Los PIA que cumplen con
IEC 60898 no estdn obligados a exhibir
ninguna marcacion que establezca el grado de
limitacion que ofrecen a la energia especifica
pasante (IPt). En cambio, los PIA de hasta 32 A
y de curvas By C que cumplen con la norma
europea EN 60898 (prdcticamente idéntica a
la IEC 60898 y de alli la misma numeracion)
deben exhibir un valor 3, 2 6 1 en un
cuadrado ubicado normalmente debajo del
rectdngulo donde se indica la capacidad de
ruptura. Los marcados con el nimero 3 son
los mds limitadores (ver RAEA 771-H.2.4). La
Norma EN 60898 se actualizé e incorpord los
PIA de 40, 50 y 63 A en la tabla y les definio
los valores de energia especifica pasante (’t).

La NormaIECtambién define, en 8.6) las
condiciones que deben cumplir los PIA

para un Funcionamiento automatico.

8.6) Funcionamiento automatico

8.6.1) Zona tiempo-corriente normalizada
desconexion
una
proteccidn suficiente del circuito, sin
accionamientos prematuros. La zona
de la caracteristica tiempo-corriente

La caracteristica de

de los PIA debe asegurar

caracteristica It
suministrada por el fabricante, los
PIA pueden ser clasificados segun sus
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Esta tabla se refiere a un PIA montado
en las condiciones de referencia (ver
apartado 9.2 de la Norma), funcionando
a la temperatura de referencia de 30°C,
con una tolerancia de (+5/0)°C.

La conformidad se verifica por los
ensayos especificados en el apartado
9.10 de la Norma.

Los ensayos pueden ser efectuados a
cualquier temperatura del aire que se
considere conveniente.

Los resultados se deben referir a una
temperatura de 30°C, valiéndose de las
informaciones dadas por el fabricante.

En ningln caso la variacion de la
corriente de ensayo de la tabla 7,
puede exceder 1,2% por K de variacion
de la temperatura de referencia.

Si los PIA estan marcados para una
temperatura de referencia diferente
de 30°C, se los debe ensayar a la
temperatura marcada.

El fabricante debe poder brindar
la informacién sobre la variacién
de la caracteristica de disparo para
temperaturas diferentes al valor de
referencia.

(caracteristica de desconexidn) de un
PIA esta definida por las condiciones y

valores indicados en la tabla 7.

Tabla 7 de la Norma IEC 60898 “Caracteristicas de operaciéon Tiempo-Corriente”

Corriente de - - Duracion (limites) de tiempo Resultados a .
Tipo Condiciones Iniciales . . Observaciones
Ensayo de disparo y de no disparo obtener
Estado Frio (sin carga previayala t<lh(paraln<63A) ’
B,C,D 1=1,131 N
a G = 1,131n T° de ajuste de referencia 30°C) t<2h(paraln>63A) o disparo
_ Inmediatamente después del t<lh(paraln<63A) . Aumento progresivo de la corriente
b BCD ;=1,451n ensayo a) t<2h(paraln>63A) Disparo dentrodelos5s
_ Estado Frio (sin carga previayala | 1s<t<60s(paraln<32A) .
¢ 8CD 1,=2,55 In T° de ajuste de referencia) 1s<t<120s(paraln>32A) Disparo
B I,=3In
d c 1 =5In Estadoo FI’IC.O (sin carga prewa. yala t<01s No disparo Corrlente.obtenlda por e! .t:lerre de
4 T° de ajuste de referencia) un interruptor auxiliar
D 1,=101In
B =5 In
e c =101n Estadoo FI’IC.O (sin carga prewa. yala t<01s Disparo Corrlente.obtenlda por e! .t:lerre de
5 T° de ajuste de referencia) un interruptor auxiliar
D =20 1In
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Aclaracién 6: Los valores de la fila d) de la Tabla 7 son diferentes en la Norma Europea EN 60898.

Dicha Norma Europea establece para el tiempo de “disparo” en los limites inferiores de los disparos magnéticos lo siguiente (la IEC 60898
establece tiempos de “no disparo”):

) Corriente de - . Duracion (limites) de tiempo de | Resultados )
Tipo Condiciones Iniciales I ) Observaciones
Ensayo disparo y de no disparo a obtener
B l=2 0,1s<t<45s(paraln<32A)
4 0,15<t<90s (paraln>32A)
d C I=51n Estado Frlq (sin carga previa. yala 0,1s<t<15s (paraln<32A) A Corriente.obtenida por e.l Fierre de
T° de ajuste de referencia) 0,1s<t<30s (parain>32A) un interruptor auxiliar
D ,=101n 0,1s<t<4s(paraln<32A)
0,1s<t<8s(paraln>32A)

Los siguientes graficos ilustran las distintas curvas para los diferentes tipos. Alli se puede observar que sea en la curva
tipo B, como en la C o en la D, la zona de sobrecarga o de disparo térmico no cambia (sdlo se va extendiendo a medida
que la corriente de disparo magnética aumenta).

PIA (Pequeiio interrruptor automatico IEC 600898) Carateristica corriente-tiempo en un PIA 60898
10000
*H |
1000 =] t Corriente convencional de no disparo
= § c Tiempo ) =kl =113«
[ 1\ o) convencional Corriente convencional de disparo (sobrecargas)
100 |—! O L=kl =145,
=2 £ Disparo témico
\ o (tiempo inverso)
1 . § Disparo CURVAB CURVAC CURVAD
o . K3>3 K3=5 K3 =10
\ = £ magnetico Ké<5  K4<I0  K4=20
1 2 (instantaneo)
© P,
38 “.] Bandade
0.1 D g regulacion
; E - otolerancia TEMPERATURA DE REFERENCIA
N 2 \ \—E POR NORMA
0,01 B==s====S i
0001 3"—53 5 10 2030 50 100 200 xin  KIK2 K3 K4 Sin
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Videovigilancia para
industrias y comercios

Phoenix Contact ofrece una soluciéon
completa de infraestructura ethernet para la
videovigilancia en el entorno industrial, con
camaras PoE, adecuada para pequenas
instalaciones y grandes sistemas con
elevados requisitos de seguridad.

Para mas informacion ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/videovigilancia
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INSPIRING INNOVATIONS

Tecnologia de
comuhnicacion industrial

Con la tecnologia de comunicacién industrial de
Phoenix Contact aumentard el grado de
automatizacién de sus instalaciones. Ofrecemos
un amplio programa de dispositivos de interfaz
de gran rendimiento que cumplen con los
elevados requisitos de las aplicaciones modernas.

Para mas informacion ingrese a:
www.phoenixcontact.com.ar/wireless
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INSPIRING INNOVATIONS



NUEVA LUMINARIA EXALL

UN NUEVO PASO
EN INNOVACION LED
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Ing. Carlos Galizia &

Ingeniero electromecanico esp. en electricidad (FIUBA)
Matricula COPIME N°3676

Consultor y auditor de instalaciones eléctricas de BT y MT y de seguridad eléctrica en
instalaciones industriales, comerciales, de oficinas y de vivienda =

Auditorias de instalaciones eléctricas industriales y
dictado de cursos de capacitacion in company sobre:

e® Reglamento de instalaciones eléctricas de la AEA.

e® Seguridad eléctrica en instalaciones industriales.

0 Seguridad eléctrica y la proteccion contra choques eléctricos.

ee Seguridad eléctrica y la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

o@ Seguridad eléctrica y las instalaciones de puesta a tierra.

ee Seguridad eléctrica y los tableros eléctricos.

Fray Justo Sarmiento 1631 (CP 1602) Florida - Provincia de Buenos Aires - Reptiblica Argentina
Tel./Fax: 011 4797-3324 - Celular 011 15 5122-6538
E-mail: cgalizia@fibertel.com.ar - cgalizia@gmail.com - Web: www.ingenierogalizia.com.ar - www.riesgoelectrico.com.ar
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Rodriguez Pefia 343 - B1704DVG, Ramos Mejia, Prov. de Buenos Aires - Republica Argentina
Tel./Fax: (54-11) 4658-9710 / 5001 // 4656-8210 - http://www.vefben.com / vefben@vefben.com




Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar

Jos Empalmes Rapidos

o '-_'de hasta 450V-24A

* Nuevo diseiio Mini: ocupan 40% menos espacio
» Soportan conductores de distintos diametros
Permiten tanto cables como alambres

» Permiten agregar o quitar derivaciones

» Entrada de prueba para tester

\":’E—— .— I -—rﬁ’ + Seguridad en trabajos sin cortar la tension

f Hellennann'rvw"

HdmmannTﬁO"

Hellerma ann Tyton Argentina - Parque Industnal Buen Ayre UF41 - Martin de Gainza 801 B1736D0M) Trujui-Moreno - Bs, As





