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APSE renueva sus autoridades

El 27 de abril de 2023 se llevé a cabo la Asamblea de APSE que
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Fabrican en Argentina celdas solares para misiones
espaciales

El Departamento de Energia Solar (DES) de la Comisidn
Nacional de Energia Atdmica desarrolld la primera celda solar
nacional de uso espacial con superconductores IlI-V en las
instalaciones del Centro Atémico Constituyentes (CAC).

Recomendaciones para mantener motores
almacenados

El manejo y almacenamiento de Motores Eléctricos es un tema
clave para el buen desempefio de estos una vez que entran en
operacion. Por Ing. Oscar Nufiez Mata

Simatic $7-1500: Diez anos de potencia y eficiencia
Hace diez afios, Siemens logré una mejor manera de satisfacer
las necesidades de sus clientes. Y eso fue sélo el comienzo de
un largo viaje. Por Siemens

Aplicaciones prdcticas 5 - Un Cable a Tierra
Un lugar para entretenerse y aprender mas sobre electricidad
y seguridad.
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Aparatos de maniobra: Guardamotores (Parte 2)

Consultorio eléctrico

Inquietudes generales que los profesionales suelen tener
a la hora de trabajar, y que en nuestro consultorio podran
evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que
prestan los profesionales electricistas.
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Objetivos

Ser un nexo fundamental entre las
empresasque, por sus caracteristicas,
son verdaderas fuentes de
informaciény generadoras de nuevas
tecnologias, con los profesionales de
la electricidad.

Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
profesionales aptos y capaces de
lograr en cada una de sus labores,
la calidad de produccién y servicio
gue, hoy, de acuerdo a las normas,
se requiere.

Ser un foro de encuentro y discusion
de los profesionales eléctricos,
donde puedan debatir proyectos vy
experiencias que permitan mejorar
su labor.

Generar conciencia de seguridad
eléctrica en los profesionales del
area, con el fin de proteger los
bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com
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Editorial

Basta de palabras

Mucha agua fue corriendo bajo el
puente de la Seguridad Eléctrica, sin
embargo, después de tantos afios de
encuentros, congresos y reuniones
de todo tipo, nos encontremos
nuevamente en foja cero.

Se hablaba de Seguridad Eléctrica
hace 37 afios, cuando ASEL, la primera
asociacion civil, trataba ese tema en
el recinto de ACYEDE, junto a profesionales comercios e
industrias de nuestro sector.

Guillermo Sznaper
Director

Se hablaba de Seguridad Eléctrica, cuando el Ing. Dibar de
la Secretaria de Comercio, penalizaba a los puntos de venta
y fabricas de productos eléctricos que no cumplian con la
minima calidad.

Y también se hablé de este crucial tema cuando la resolucién
207/95 dio como resultado la creacién del APSE, siendo ese
momento cuando estuvimos a punto de concretar lo que
tantas palabras al viento, expresaban como deseo.

Evidentemente, en aquellos momentos, la quimica
habia creado una formula (casi perfecta) de talentos del
sector eléctrico, todos consientes y verdaderamente
comprometidos con la Seguridad Eléctrica.

Después de tantos logros, hoy todo eso se ha perdido para
volver a ser palabras, promesas y sarasas que edulcoran
algunas iniciativas, que no son otra cosa que anticipos del
préximo fracaso por venir.

Sélo si leemos el pasado, podremos vislumbrar el camino
deseado al futuro que queremos.

Basta de palabras, y como dijo José Ortega y Gasset hace
mas de 80 afios: “jArgentinos, a las cosas!”.

Guillermo Sznaper
Director
Electro Instalador/Mantenimiento eléctrico
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Seguridad Eléctrica
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Avances de la Ley de Seguridad Eléctrica
en Cérdoba

LEY DE

SEGURIDAD
ELECTRICA

ES RESPONSABILIDAD

DE TODOS

Un balance sobre la situacion de Cérdoba en Seguridad Eléctrica
y la Ley provincial.

Cérdoba estd a la delantera de la seguridad
eléctrica en el pais con la Ley Provincial N°
10.281. Contamos con leyes provinciales
que la Nacién no tiene. El atraso en
general que padece el pais se debe a la
desvalorizacién y a la alta indiferencia
que muestran los gobiernos por la vida
de las personas; en este caso, debido a la
inseguridad eléctrica.

Cérdoba es una de las cuatro provincias
que cuenta con una Ley de Seguridad
Eléctrica, pero es la Unica que ha legislado
la seguridad en las instalaciones publicas
y privadas y la via publica, y la Unica que
funciona a pleno.

O JuNio 2023

Por Ing. Dante Pedraza
Coautorde laleyy

asesor técnico de la
Fundacién Relevando Peligros

Entre todos los inconvenientes y los
tropezones que ha sufrido, la ley sigue
avanzando dia a dia, a pesar de que se
estuvo a punto de darla de baja. ¢{Como
pudo continuar? Lamentablemente, a través
de accidentados y de fallecidos que son de
publico conocimiento. Y no se ha logrado
bajar la tasa de muertos, siempre hablando
de los casos que se conocen, ya que hay
algunos que no son de publico conocimiento.

Las mejoras que se vienen realizando en las
instalaciones —en especial las publicas y en
la via publica—son lentas o tardias, reactivas
y no proactivas, no alcanzan a cubrir las
necesidades de la ciudad de Cérdoba, y de
la provincia en general.



Como nunca intereso este tema, siempre se
realizaron trabajos que se pueden ver (luces,
carteles, etcétera), pero las instalaciones
eléctricas subyacentes, que son causantes
de la pérdida de la vida de personas, no
se tienen en cuenta. La gran mayoria son
obsoletas y carecen de proteccion para las
personas, que es lo mas grave.

éA qué se debe esto? A varias razones:
desinterés por el tema de la seguridad
“particular”, “publica” y “laboral”; falta
de capacitacion y formacién del personal
técnicoy de profesionales; falta de controles
oficiales, tanto publicos como privados;
y no uso de los protocolos seguros de
trabajo. Por ejemplo, en la via publica no se
conocian las normas y las reglamentaciones
oficiales que se disponen (IRAM-AEA).

Se cree que dar seguridad a las lineas
eléctricas, y en especial al alumbrado
publico, tiene un costo altisimo, lo cual
no es cierto; sélo hay que modificar las
conexiones de los cableados en las bocas,
como explican las reglamentaciones.

Pero en muchisimos casos se encuentran
con la falta de mantenimiento, que ya
viene de muchos afios, puesto que no se
quiso afrontar el gasto para remontarlas y
dejarlas seguras para los ciudadanos.

En otras ciudades del pais y en paises de
América del Sur, este tema estd solucionado
y no hay fallecidos. Este es el desafio que
debemos resolver en forma colectiva.

Pero hay que destacar que Cdérdoba es
la Unica provincia que capacita a los
instaladores electricistas categoria tres.
Lo ha venido haciendo gratis, y exige
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revalidar el registro de habilitacion de
manera periddica, ya que es un tema muy
dindmico, por los cambios en la tecnologia
de los materiales y los productos, asi como
en las reglamentaciones y las normas, que
este afio apareceran con modificaciones
importantes y con mejoras en la seguridad
para las personas y los bienes.

Por ello requiere permanente actualizacién
y capacitacion a todos los niveles
profesionales.

Ademas, Cérdoba es la Unica provincia que
tiene resolucién por parte de la autoridad
de aplicacién de la Ley Provincial N° 10.604,
de adhesion a la Ley Nacional N° 27.424
de Fomento de la Generacién Distribuida
de Energia Renovable, que capacitard a los
instaladores categoria tres en los préximos
cursos oficiales, prontos a lanzarse, y para
qgue puedan alcanzar la categoria C, lo que
les permitira hacer y certificar instalaciones
renovables hasta 3 kW.

El afio pasado se realizd6 en Cdrdoba
el segundo Congreso Argentino de
Seguridad  Eléctrica, promovido por
medios audiovisuales de Buenos Aires vy
desarrollado en las universidades locales,
lo que permitié a Cérdoba mostrarle al pais
el trabajo y los logros alcanzados en estos
afios.

Nadie desconoce la situacion
socioecondmica del paisy de la provincia. Va
allevar muchos afios alcanzar una seguridad
eléctrica 6ptima para la proteccidén de la
vida de todos los ciudadanos, pero es tarea
de todos sostener y defender los logros
alcanzados y los valores adquiridos.

JUNI0 2023 @
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APSE renueva sus autoridades
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El 27 de abril de 2023 se llevé a cabo la Asamblea de APSE que permitio realizar la
eleccidn de autoridades para el periodo 2023-2024.

El pasado 27 de abril se llevd a cabo la Asamblea
de la Asociacion para Promocién de la Seguridad
Eléctrica, que permitio realizar la eleccion de su
nueva Comisidn Directiva y de las Autoridades
que la regiran hasta 2024.

La institucion, que protagonizé un hito de
caracter unico en el control de instalaciones
eléctricas, a partir del mandato que le diera el
ENRE (ex Resolucién No 207/1995), desarroll6
esta tarea durante 12 afios, a través de un
sistema de verificacién de instalaciones de
tercera parte inédito y efectivo, que fue
emulado en otros paises.

Como parte relacionada a su quehacer, APSE
se asocio a FISUEL (Federacion Internacional
para la Seguridad de los Usuarios de Ia
Electricidad), la cual presidi6 en varios
periodos, divulgando el sistema de control de
instalaciones utilizado en la Ciudad de Buenos
Airesy el Gran Buenos Aires, un conglomerado
con mas de 4 millones de usuarios y al cual se
agregaban 100 mil cada afo.

0 Juni0 2023

Las consecuencias de esta accion virtuosa,
ser garante de la seguridad de los usuarios de
energia eléctrica, fueron varias, que impactaron:
- en el ambito normativo, a través de la
actualizacién de las reglamentaciones de
instalaciones y normas de productos.

- en el ambito de los fabricantes vy
comercializadores de productos, que tuvieron
que adaptar sus sistemas de fabricacion a los
nuevos requisitos regulatorios de seguridad.
-en los comercios especificos de productos
eléctricos, que tuvieron que reconvertir su plantel
de proveedores y profesionalizar a su personal.

- en el dmbito de los profesionales, que intervenian
en instalaciones que debian estar matriculados.

- en el ambito de los electricistas idéneos,
que no podian demostrar sus conocimientos
a través de algun tramo de educacion
formal especifica y no podian matricularse,
originandose nuevas capacitaciones que
les permitiera obtener una certificaciéon de
competencia con la cual podian registrarse
en los Colegios Profesionales y ejercer como
profesionales electricistas categoria 3.



Fue a través de su accionar que el APSE obtuvo
un gran reconocimiento, no sin sortear muchos
escollos, y al finalizar su tarea de control y
capacitacion el panorama del gremio eléctrico
era totalmente distinto.

En la actualidad, el APSE esta conformado por las
siguientes Instituciones: AAIERIC, AAPVC, ACYEDE,
ADEERA, ADELCO, AEA, CADIEEL, CADIME, CAl,
CCONCERA, CIRA, COPIME, INTI, IRAM.

La comisidn directiva de APSE quedd conformada
por Adrian Gutman (CADIME), presidente; Carlos
Manili (AEA), vicepresidente; Carlos Foligna
(CADIEEL), secretario; y Walter Cora (ACYEDE),
prosecretario.

El gerente de ADEERA, Ing. Claudio Bulacio, fue
elegido para ejercer como protesorero de la
Asociacién para la Promocién de la Seguridad
Eléctrica. El cargo de tesorero es ocupado por
Osvaldo Petroni de IRAM.
Elrestodelosdirectivos pertenecen adestacadas
instituciones del sector como CCONCERA,
COPIME, INTI, AAIERIC, CIRA, AAPVC, ADELCO,
y el Centro Argentino de Ingenieros.

El compromiso de la nueva Comision es la de
continuar con la incorporacion de socios a los
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cuales les interese promover la seguridad de
los usuarios de energia eléctrica y el control de
instalaciones y productos eléctricos, generar
grupos de trabajo de tematicas especificas,
actualizar el estatuto de la asociacion a las
necesidades actuales, impulsar el tratamiento del
Proyecto de Ley Nacional de Seguridad Eléctrica
presentado por el FONSE (Exp. 0576 D 2022) al
poder legislativo, y otros que irdn surgiendo.

Con esta nueva Comisidn Directiva, como en
cada renovacidn, surge una nueva energia para
impulsar la seguridad eléctrica a un estado de
conciencia colectivo.
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Fabrican en Argentina celdas solares

para misiones espaciales

El Departamento de Energia Solar (DES) de la Comisiéon Nacional de Energia Atémica
desarrollé la primera celda solar nacional de uso espacial con superconductores Ill-V en
las instalaciones del Centro Atdmico Constituyentes (CAC).

En el espacio, los satélites artificiales dependen
de paneles solares para generar la energia
eléctrica necesaria para el funcionamiento de su
instrumental. Estos paneles y sus componentes
deben ser estables en el tiempo y tienen que
resistir la radiacién, porque es fundamental
que se mantengan operativos mientras dure la
mision. En la Argentina, la Unica que los fabrica
es la Comisién Nacional de Energia Atdmica
(CNEA), que ahora avanzé un paso mas:
desarrollé la primera celda solar nacional de
uso espacial con semiconductores IlI-IV.

La CNEA fabrica paneles solares para
satélites artificiales desde 1995. A través de
su Departamento de Energia Solar (DES),
hizo los de los satélites SAC-A, Aquarius-
SAC D y SAOCOM 1A y 1B, lanzados entre
1998 y 2020. También los del SABIA-Mar
1, que serda puesto en oérbita en 2024. Para
construirlos, se utilizaron celdas comerciales.

© Junio 2023

Pero el nuevo proyecto apunta a que la CNEA
pueda autoabastecerse de este insumo clave para
los paneles con los que ofrece apoyo a las misiones
de la Comisién Nacional de Actividades Espaciales.

“En el dmbito de investigacion y desarrollo, en
el pais se estudian celdas solares de distintos
materiales. En nuestro departamento se
estudian y fabrican desde hace tiempo celdas
solares de silicio y se han investigado también
otros materiales. Para las misiones satelitales
argentinas se compran las celdas y luego se
integran pegando un vidrio frontal protector
y soldando los interconectores que conectan
eléctricamente los dispositivos entre si para
formar el panel. Ahora el gran avance es que
logramos fabricar integramente en la CNEA
nuestras propias celdas espaciales con un
semiconductor lll-V, como el arseniuro de galio”,
cuenta la fisica e investigadora del Instituto de
Nanociencia y Nanotecnologia (CNEA-CONICET)
Marcela Barrera, del DES.



Este desarrollo forma parte de la tesis
“Elaboracion, caracterizacion, simulacion
numeérica y ensayo de celdas solares basadas en
semiconductores III-V”, del doctorando Simén
Saint André (Doctorado en Ciencia y Tecnologia
- mencidn Fisica del Instituto Sabato).

Las celdas solares generan electricidad a partir
de la luz del sol y pueden tener aplicaciones
terrestres o espaciales. “Para las espaciales
deben cumplir requisitos como la alta eficiencia,
para proveer potencia a todos los instrumentos
del satélite donde estan instaladas, y resistencia
al dafio por radiacidn, dado que en el ambiente
espacial hay particulas cargadas que pueden
dafiarlas. Ademds, no deben degradarse por
otros factores y tienen que ser estables en el
tiempo”, detalla Barrera.

Los semiconductores IllI-V (ubicados en las
columnas Il y V de la Tabla Periddica de
Elementos) reldnen todas esas caracteristicas.
Uno de ellos es el arseniuro de galio, un
compuesto de galio y arsénico que es también
utilizado para fabricar circuitos integrados,
diodos de emision infrarroja y otros dispositivos
nano y micro electrénicos.

La fabricacion comienza a partir de la compra
de la oblea de arseniuro de galio sobre la
que se depositan las capas de los materiales
que forman el diodo, es decir, un dispositivo
electrdnico de dos electrodos por el que circula
la corriente en un solo sentido.

“La fabricacion de estas celdas basadas en
semiconductores 1lI-V es muy compleja. En
nuestro pais, el Unico equipo operativo para
hacerlo es el que posee el Grupo de Dispositivos
y Sensores del Centro Atémico Bariloche, a cargo
de Hernan Pastoriza. Leandro Tosi, Leonardo
Salazar y Ayelén Prado han colaborado en
la fabricacién de los dispositivos, partiendo
de la oblea semiconductora. La fabricacién
del depdsito de los contactos eléctricos fue
realizada en la Sala Limpia del Centro Atémico
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Constituyentes, con colaboracién de miembros
del Departamento de Micro y Nano Tecnologia”,
dice Barrera.

El resultado del trabajo en equipo se refleja en
los primeros prototipos de estas celdas solares
espaciales, que miden un centimetro cuadrado.
“Les hicimos mediciones eléctricas y funcionan,
se comportan como una celda solar. Ahora
buscamos introducir mejoras en el proceso
de fabricacién para optimizar sus parametros
eléctricos”, anticipa Barrera.

Los paneles solares que fabrica la CNEA para
uso espacial

El Departamento de Energia Solar de la CNEA
realiza la integracion eléctrica de los paneles
solares que se usan en las misiones espaciales
argentinasa partirde unacuerdo de cooperacién
firmado con la CONAE en 1995. La tarea se
lleva a cabo en una sala limpia de 180 m?, libre
de polvo y con temperatura y humedad de
ambiente controladas. Este laboratorio cuenta
con un sistema de provisidn de gases especiales,
como nitrégeno de alta pureza; lineas de vacio,
aire comprimido, agua para refrigeracion de
los sistemas, y dos simuladores solares (soles
artificiales) para la medicién de celdas y paneles
en condiciones terrestres y espaciales.

Una pequeiia muestra de las celdas destinadas
al uso en el espacio también es sometida a
pruebas de dafio de radiacién para conocer
como se desempefian en ambientes hostiles
y cudnto se degradan. Para esto se utiliza una
linea de irradiaciéon EDRA (Ensayos de Dafio
por Radiacion y Ambiente) instalada en el
acelerador de iones pesados Tandar del CAC.

“La Unica fuente de energia que tiene un
satélite en el espacio es el sol. El subsistema de
potencia cuenta ademds con una bateria que
almacena energia para usarla cuando el satélite
pasa por detrds de la sombra que proyecta la
tierra”, explica Hernan Socolovsky, jefe del
Departamento de Energia Solar de la CNEA.

JUNIO 2023 @



Motores Eléctricos

Recomendaciones para
mantener motores almacenados
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El manejo y almacenamiento de Motores Eléctricos es un tema clave para el
buen desempeio de estos una vez que entran en operacion, tanto para empresas
comercializadoras, o para industrias donde se compra un motor que no serd puesto
inmediatamente en servicio, o bien motores usados en almacenamiento.

En general, se recomienda almacenarlos en
un lugar limpio, seco y a temperatura mayor
a la ambiental, protegido contra caidas,
gue no esté sujeto a cambios extremos de
humedad, suciedad, aceite, ni condiciones
adversas similares, lejos de fuentes de
vibracion.

Algunos fabricantes definen el periodo de
24 meses como limite de almacenamiento,
ya que ciertos problemas se pueden dar al
colocar el motor en operacién. Aunque es
dificil aplicar la regla estrictamente, ya que
dependerd de las condiciones particulares.
Por ejemplo, recomiendan remplazar los
rodamientos antes de colocarlo en operacion
si estuvo almacenado por un plazo mayor a
los 2 afios.

Recomendaciones

Para evitar que el motor resulte dafado
prematuramente, luego del almacenamiento,
es preciso tomar varios pasos preventivos,

estos son los siguientes:
@ JuNio 2023

Por Ing. Oscar Nufiez Mata (Costa Rica)
Consultor en Maquinas Eléctricas
oscarnunezmata@gmail.com

Desembalado

a) Si no hay disponibles instalaciones para el
resguardo del equipo, no lo saque del embalaje
antes de estar listo para el uso.

b) Para evitar la condensaciéon dentro del
motor, no desempaque el motor hasta que el
mismo haya alcanzado temperatura ambiente
(la temperatura ambiente en este caso es la
temperatura de la sala donde sera instalado).

c) Una vez que el motor alcance la temperatura
ambiente, quite todo el material de envoltura
protectora.

Figura 1.

contintia en pagina 12 »
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conexion real.

Vivir y trabajar digitalmente es la nueva normalidad.
Para las operadoras de red, esto significa gestionar un aumento
casi exponencial de la demanda de ancho de banda.

En Prysmian, hemos perfeccionado nuestra experiencia técnica
durante mas de 140 afos, creando las soluciones de
comunicacion lideres en la industria que usted necesita.
Trabajamos de la mano con nuestros clientes, conociendo

de cerca su negocio, para que podamos ayudarlo a aprovechar
las nuevas oportunidades que ofrece el 5G, los centros de datos
basados en la nube, la industria 4.0, las redes de acceso por
radio, la electricidad pulsada y mas.

Juntos, podemos impulsar las redes globales del maiana,
conectando a personas de todo el mundo, hoy y en el futuro.

latam.prysmiangroup.com
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b) Después del desembalaje y la inspeccion,
para comprobar que todas las partes hayan
sido recibidas en buenas condiciones, gire
el eje a mano para asegurarse que lo hace
libremente. En algunos casos quizas esto no
sea posible.

Manejo

a) El motor deberd levantarse utilizando
cancamos u “orejas” para levantar [de izar] o
los pernos de ojo suministrados.

Figura 2.

b) Para levantar el motor, use los cancamos
provistos para ello. No use el eje del motor
como apoyo para colocar una eslinga o cadena.

c) Allevantar un motornolo hagaintroduciendo
objetos en los agujeros del cobertor.

d) Si el motor estd montado en una base
conjuntamente con el equipo accionado,
por ejemplo, una bomba o un compresor,
no se puede levantar toda la maquina
tomando al motor como punto de apoyo.
No lo levante utilizando solamente los
cancamos que vienen con el motor.
En tal caso, el conjunto debera levantarse
colocando una eslinga alrededor de la base de
montaje. El conjunto debe levantarse como
unidad completa para ser instalado utilizando
los cdncamos provistos por al fabricante del
conjunto.

@ JuNIo 2023

3

electroinstalador

o)

Almacenamiento

a) El lugar destinado para el almacenamiento
debe ser exclusivo para este propdsito, no
mezclar con otros equipos de diferente
naturaleza, como motores de desecho,
aceites, solventes, u otros. El lugar debe
tener suficiente espacio para que el personal
de mantenimiento realice rutinas de revision
periddicas.

b) Disefiar y colocar una boleta para la
anotacion de las labores de mantenimiento
durante el tiempo.

c) Establezca un programa periddico de
medicién de aislamiento con el megéhmetro
para asegurar que se mantiene la integridad
de los devanados. Registre las lecturas del
instrumento. Cualquier caida significativa en la
resistencia del aislamiento deberd investigarse
deinmediato. Haga el andlisis segun el estandar
IEEE 43-2000 o Norma IEC equivalente.

d) Si el lugar de almacenamiento esta mojado
o humedo, no es apto para este propdsito.

Figura 3.

e) Se deberd mantener los devanados 10°C
por encima de la temperatura ambiente para
evitar la condensacion. Esto puede hacerse
alimentando resistencias de calefaccidon del
motor (si las tiene). O bien usar resistencias
de calefaccidn externas con control de
temperatura. No use fuentes de calor externas
como hornos o calderas.



f) Los motores verticales conviene almacenarlos
en esa misma posicion, se deberdn tomar las
medidas de seguridad y facilidad para el giro
del eje (Ver mas adelante).

g) No se deberd apoyar el motor sobre
estanterias con base de madera.

Rodamientos

a) El motor no debera permanecer en lugares
cercanos a maquinas que produzcan vibracion,
para evitar dafio prematuro de rodamientos
por el efecto de Falso Brinell.

b) Haga girar el eje del motor 10-15 vueltas
como minimo, cada 2-3 meses durante el
almacenamiento (de ser posible, con mayor
frecuencia). Esto evitara los dafios resultantes
de las marcas en las pistas por el peso del motor,
ademas minimiza la corrosion interna, ya que
el lubricante tiene agentes antioxidantes. Un
motor con freno magnético requiere alimentar
el mismo para que se libere el mecanismo.
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Figura 4.

c) No relubrique los rodamientos durante el
almacena miento. Los rodamientos del motor
son llenados de grasa en la fabrica o centro de
servicio. Un exceso de grasa puede deteriorar
la calidad del aislamiento. No rote el eje si el
rodamiento no tiene lubricante.

d) Las maquinas grandes con cojinetes
lubricados con aceite generalmente son
despachados de fabrica sin el mismo, se sugiere
seguir las recomendaciones del fabricante para
la rotacién y relubricacion.

ELECTRO
GREMIO TV

suscribete a nuestro canal de youtube

CANALES 8Y 33

ESTRENO TODOS LOS DOMINGOS
ALAS T1HORAS POR:

od

JUNIO 2023



Empresas

3

electroinstalador

o)

Simatic $7-1500:
Diez anos de potencia y eficiencia

Hace diez afios, Siemens logré una mejor manera de satisfacer las necesidades de nuestros
clientes. Y eso fue solo el comienzo de un largo viaje. Ponte cmodo mientras te contamos
como comenzd todo, donde estamos hoy y qué estamos haciendo para enfrentar los
desafios del mafiana.

Como empez6 todo

En 2013, las redes sociales aun no eran
realmente “el gran tema”, y el teléfono
celular se usaba principalmente para hacer
Ilamadas. La automatizacién de maquinas
con controladores ldégicos programables ya
habia sido comun durante algun tiempo. Los
controladores SIMATIC se habian ganado una
excelente reputacion en el mercado de la
automatizacién por su eficiencia y fiabilidad.

El tiempo pasd, la tierra continudé girando y
los ingenieros enfrentaron nuevos desafios a
medida que los mercados se movian cada vez
mas hacia la integracion de datos y TI. Estos
son solo algunos de los muchos requisitos
nuevos que los fabricantes de automatizacion
como nosotros tuvimos que cumplir:

@ JuNIO 2023

Por Siemens

e Estandares de integracién IT/OT en lugar
de interfaces y protocolos de comunicacion
propietarios.

e Para el mantenimiento preventivo mejor
acceso a los datos de diagndstico, por ejemplo,
con una pantalla en la parte frontal del
controlador.

e Conectividad de campo a través de interfaces
de comunicacién basadas en Ethernet, incluso
en las CPU mas pequefias.

e Mejor integracién vertical a través de la
comunicacidon interna o de backplane con
periféricos, de modo que no importa si los
moddulos estdn colocados centralmente o
distribuidos.



e Funciones de diagndstico integradas sin
esfuerzo de programacién adicional para una
mayor transparencia de la maquina.

e Aspectos basicos de seguridad como niveles
de contrasefia para la proteccion de acceso,
proteccion de conocimientos técnicos y
autenticacion de dispositivos conectados para
aumentar la integridad del sistema.

Ddnde nos encontramos hoy

Probablemente ya lo hayas adivinado: el
controlador que lanzamos entonces era
SIMATIC S7-1500. Como todos sabemos,
en la industria el cambio es una constante.
Por lo tanto, a lo largo de los aflos hemos
actualizado continuamente SIMATIC S7-1500
para satisfacer las necesidades de nuestros
clientes. Estos son algunos ejemplos de como
estamos abordando las tendencias actuales en
entornos de produccién:

proje!
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e Las maquinas modernas a menudo emplean
varias unidades y, por lo tanto, tienen
necesidades de control de movimiento mas
complejas. SIMATIC S7-1500 con control de
movimiento eficiente puede manejar estos
conceptos de maquina flexibles, que son
necesarios para cosas como la produccion de
tamafio de lotes muy pequefios.

e La cuarta revolucién industrial con fabricas
conectadas y basadas en datos esta en pleno
apogeo.Laoptimizaciéndelproductoylacalidad
es muy importante y cada vez mas respaldada
por componentes de IA para identificar el
potencial de mejoras. Para garantizar que todo
funcione sin problemas, la estandarizacién
es esencial. Para la integracion vertical,
SIMATIC S7-1500 permite una comunicacion
estandarizada para el acceso a los datos basada
en el estandar de comunicacion OPC UA.

techn®’

contintia en pagina 16 »
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Las lineas de produccidén con un mayor uso
de sistemas de manipulacién, portales vy
aplicaciones robdticas requieren soluciones
cinematicas inteligentes de 3 a 6 ejes. SIMATIC
S7-1500 cuenta con una funcién de rastreo
cinematica facil de usar para estas situaciones.

Preparado para el futuro

Por supuesto, también tenemos un ojo puesto
en el mafana. Hemos desarrollado SIMATIC
S7-1500 para garantizar que sea capaz de
satisfacer los desafios de nuestros clientes en
el futuro. Aqui hay tres tendencias emergentes
gue estamos abordando actualmente:

e Inteligencia  artificial y aprendizaje
automatico para identificar el potencial de
optimizacion: los chatbots impulsados por IA
ahora estan en los titulares de todas partes.
Pero en la industria, la 1A y el aprendizaje
automdtico han existido desde hace un
tiempo. A medida que surjan mdas y mas casos
de uso, la IA y el aprendizaje automatico
serdan ampliamente adoptados por un grupo
aun mayor de actores de la industria. Es por
eso que proporcionamos modulos que se
pueden integrar perfectamente en el sistema
de automatizacion SIMATIC para combinar
algoritmos de IA y légica de PLC. Con SIMATIC,
estas aplicaciones se pueden implementar
en la maquina, por ejemplo, para reconocer
piezas de trabajo o para realizar controles de
calidad utilizando sistemas visuales.

¢ Sostenibilidad: Nos comprometemos
a producir controladores de una manera
que ahorre materiales y a disefiarlos para
qgue conserven los recursos durante las
operaciones. Con respecto al ultimo SIMATIC
S7-1500, un disefio optimizado, por ejemplo,
eliminando el disipador de calor de aluminio,
significa menos materiales y, por lo tanto,
una menor huella de carbono. Otro impacto
de estos ajustes de disefio es la reduccion

@ JuNio 2023
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significativa de las emisiones de CO, durante
las operaciones. Lo mejor de todo es que,
junto con estos ajustes, logramos aumentar
el rendimiento manteniendo nuestros altos
estandares de calidad habituales.

e Ciberseguridad: A medida que mas vy
mas dispositivos de automatizacién estdn
conectados, los riesgos de ciberseguridad
también aumentan. Para mitigar el riesgo,
los productos de automatizacion deben
estar equipados con medidas de seguridad
avanzadas. Por lo tanto, hemos introducido
la seguridad de forma predeterminada desde
TIA Portal V17 en adelante, lo que significa que
las medidas de seguridad estan disponibles
inmediatamente después de la instalacion.
También trabajamos para sensibilizar a
cada usuario sobre posibles amenazas
recomendando una estrategia de defensa en
profundidady proporcionando comunicaciones
transparentes sobre vulnerabilidades y su
mitigacion. Para hacer frente a los ataques
orientados al firmware, la Ultima generacién
del SIMATIC S7-1500 estd equipada con una
raiz de confianza inmutable.

La historia de éxito contintia

A estas alturas deberia ser evidente: estamos
orgullosos de que durante diez afios hemos
sido capaces de apoyar a nuestros clientes
en la realizacion exitosa de sus proyectos con
SIMATIC S7-1500. No importa qué limitaciones
de espacio o factor de forma de plataforma
pueda tener, y si tiene o no un gabinete,
tenemos el controlador adecuado para cada
tarea y entorno de automatizacion.

Estos fueron los primeros diez afios de
satisfacer las necesidades de automatizacion
de nuestros clientes con SIMATIC S7-1500.
El viaje continia porque lo que sea que le
espera, ilo tenemos cubierto!
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Un cable a fierra electroinstalador

Aplicaciones practicas 5
Ampliacion del alcance de instrumentos

Gracias a la invencion de celda voltaica (pila eléctrica) por parte de Alessandro Volta se pudo iniciar el estudio de la electricidad
en movimiento, o sea la electrodindamica, es decir, la corriente eléctrica.

Para poder analizar los efectos de la corriente eléctrica, establecer las Leyes fisicas que los rigen, y posibilitar el desarrollo
posterior de la electrotécnica, fue necesario crear aparatos capaces de realizar las mediciones pertinentes; asi nacieron los
instrumentos de medicidn eléctricos.

Un desarrollo de aquellos primitivos dispositivos es el aun vigente instrumento de bobina movil (Figura_ _). Este cuenta con
una bobina por donde circula la corriente sometida a medicién, sumergida en un campo magnético uniforme, producido por
un imdn permanente que puede girar dentro de él. Dado que los campos magnéticos tienden a alinearse, se debe impedir que
la bobina movil se acomode con el eje magnético del iman, y que su giro sea proporcional a la corriente que circula por ella
y produce el campo magnético motor. Esto se logra con un par de resortes espiral que se montan sobre el eje mecénico de la
bobina (en la figura, resorte antagdnico) que, ademas, cumplen con la funcién de resorte de recuperacién y llevan a la bobina
a la posicion de reposo cuando deja de circular corriente por ella (posicion cero). Estos resortes antagdnicos debe conducir la
corriente sujeta a medicion.

Para lograr un gran sensibilidad del instrumento, tanto la bobina como los resorte deben ser livianos, lo que los hace muy
fragiles. En la actualidad, dos valores caracteristicos son una corriente maxima de 20 mA que circularan por la bobina cuando
entre sus bornes se aplique una tension de 60 mV, es decir, que la resistencia interna del instrumento, medida entre sus bornes
exteriores, es de unos 3 ohms. Debido a la delicadeza de la construccién de estos instrumentos sélo son aptos para medir
corrientes de baja intensidad. Las Leyes de Ohm y de Kirchhoff permitieron sortear esta dificultad.

Para medir corrientes de intensidades mas elevadas se recurre a una resistencia conectada en paralelo (Figura_ _) con el
mecanismo de medicién, se amplia su alcance y asi se logra un “amperimetro”. Para corrientes relativamente bajas (hasta
60 A) esta resistencia se instala dentro del instrumento, y para corrientes mas elevadas, por el calor que generan, se instalan
en su exterior y reciben el nombre de “derivadores o shunt” (Figura_ _). Con el advenimiento del uso de redes de tensién
alterna, al principio se aplicé el mismo concepto, pero posteriormente se incorporé el uso de transformadores de medicion de
corriente para corrientes elevadas. Se usa un instrumento de 1 0 5 A (que lleva incorporada su propia resistencia de derivacién)
y exteriormente se instala un transformador que cuando mide una corriente produce en su secundario una de hasta 1 0 5 A.
La escala del amperimetro estd tarada al valor primario del transformador de medicién de corriente (Figura_ _).

Si se desea medir una tensidn, la resistencia se la conecta en serie (Figura_ _) con el mecanismo, y se obtiene un “voltimetro”;
también en este caso para bajas tensiones (hasta 1 kV) la resistencia se incorpora en el interior, y para tensiones mayores
(MT y AT) se utilizan transformadores de medicién de tension.

Todo lo que hemos mencionado para instrumentos electrodindmicos se aplica para instrumentos digitales (o electrdnicos);

esto se puede verificar facilmente si observamos el selector de un multimetro (Figura_ _).

Consigna: Colocar en el espacio vacio (_ _) el nimero, o texto, correspondiente.

Figura 4:

Soluciones de la edicion pasada - Aplicaciones practicas 4: Figura 1: camaras apagachispas,
Figura 2: circuito eléctrico, Figura 3: malla, Figura 4: baterias, Figura 5: circuito en serie, Figura 6: las laminas fusibles
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Sistemas de arranque y proteccion de motores
Aparatos de proteccién: Guardamotores (Parte 2)

Seguridad
Los guardamotores se accionan mediante una perilla giratoria. Ambos accionamientos no sélo
accionan al guardamotor, sino que ademas sefializan el estado de los contactos principales del
guardamotor de manera precisa y segura.

En los tamafios mayores el mismo accionamiento sefiala si el guardamotor ha sido desconectado
o disparé. Mediante un bloque de contactos auxiliares de aviso de falla es posible sefializar una
averia a distancia.

Mediante el uso de candados es posible impedir el cierre de los guardamotores por parte de
personas no autorizadas.

Los guardamotores cuentan con disparo libre; es decir que, si por algin motivo el accionamiento
es trabado, ante una falla los contactos abren de todos modos.

Sistema de alimentacion de potencia
sencillo y confortable

Facil ensamblado
mediante modulos de unién

L

g '

Bloqueo seguro
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Visualizacion de estado
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Sistemas de arranque y proteccion de motores
Aparatos de proteccién: Guardamotores (Parte 2)

Autoevaluacion

1. El guardamotor es un arrancador directo;
éVerdadero oo Falso o?

2. El guardamotor protege a los contactos del contactor contra los efectos de un cortocircuito;
Verdadero 0 o Falso o?

3. Los guardamotores pueden llegar a sefializar si estan abiertos por una operacién o
por el disparo de una proteccion;
¢Verdadero o o Falso 0o?

4, Los guardamotores 3RV20 termomagnéticos alcanzan los 500 A;
¢Verdadero o0 o Falso 0o?

5. Los guardamotores 3RV20 son Clase 10 para arranque normal;
éVerdadero o o Falso o?

6. Un guardamotor es un interruptor automatico para la proteccion de motores;
¢Verdadero o o Falso o?

7. La proteccion contra sobrecargas de un guardamotor es igual a la del relé de sobrecargas;
¢Verdadero o o Falso 0?

8. La proteccion contra sobrecargas de una termomagnética es igual a la de un guardamotor;
¢Verdadero o o Falso 0o?

9. La limitacion de vida util del guardamotor se resuelve combinandolo con un contactor;
¢Verdadero o o Falso o?

10. Para que un guardamotor pueda proteger eficientemente a un motor monofasico la corriente
debe circular por sus tres vias de corriente;
éVerdadero o o Falso o?

Soluciones

1. Verdadero.

2. Verdadero.

3. Verdadero.

4. Falso, solo alcanzan hasta los 100 A, luego se emplean interruptores automaticos en caja moldeada
del tipo Sentron 3VA de Siemens, que poseen unidad de disparo electrénica ETU con funcién M.

5. Verdadero, para la ejecucidn habitual; aunque es posible obtenerlos Clase 20 para arranque pesado.
6. Verdadero.

7. Verdadero.

8. Falso.

9. Verdadero.

10. Verdadero.

Fuente: Guia técnica para el instalador electricista, Siemens, 2013 (Capitulo 4)
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos consulta nuestro colega Guillermo desde Gral Pico: Tengo un problema
con un pivot de riego que tiene un arrancador suave y un motor 75 caballos.
El motor tiende a pararse y a volver a arrancar, ya que estd en modo
automadtico; el tablero del pivot no marca error alguno y el tablero del
arrancador tampoco lo hace.

En resumen, el motor se detiene y enseguida vuelve a arrancar. Esto se
repite varias veces hasta que en algun momento queda funcionando
normalmente. ¢A qué puede deberse este comportamiento extrafio?

Respuesta: La falla que Usted menciona habitualmente se produce por un
inconveniente en el circuito de mando del arrancador (en este caso seria el
arrancador suave).

El inconveniente, normalmente, puede ser debido a un desperfecto en el
contacto de algun dispositivo de proteccién o deteccién, o en el contacto de alguin
elemento de comando interconectado que no cierra con la presion adecuada;
también puede tratarse de algin borne de interconexion flojo o de un conductor
cortado que provoque un contacto intermitente (falso contacto).

Por lo que Usted nos describe, entendemos que el comando del arrancador suave
se produce por un contacto del equipo de control del pivot de riego, ya que nos
dice que se encuentra en servicio automatico.

Como tanto el equipo de control del pivot de riego como el del tablero de maniobra
del arrancador suave no indican falla, suponemos que ambos equipos no detectan
una falla y consideran que el sistema esta funcionando correctamente.

Lo antes mencionado nos lleva a pensar que se trata de un caso de mala
calibracién de los parametros del sistema, o de alguna falla mecénica en el pivot
de riego que lleva a mediciones incorrectas.

Le recomendamos recurrir, para la consulta, al instalador del sistema del sistema
riego o, en caso que no se trate de la misma firma, al fabricante del pivot de riego.

Dado que el servicio intermitente, tanto el del motor como el del arrancador
suave, es potencialmente dafiino y, por lo tanto, limitado y debe ser considerado
en el disefio, le recomendamos prestar mucha atencién para evitar dafios en
alguno de estos equipos que perjudique al sistema en su conjunto.

Nos consulta nuestro colega Leonel: Quisiera saber que didmetro exterior
tienen los cables eléctricos. Por ejemplo, el de 1,5; el de 2,5, y el de 4 mm?.

Respuesta: El didmetro exterior de un conductor depende del tipo de aislamiento
que el mismo tenga (para qué funcion esta disefiado) y de su fabricante.

Para tener la informaciéon precisa es necesario recurrir al fabricante de los
conductores que a Usted le interesan.

@ JUNIO 2023
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacion embutida metalica (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

De 1 a 50 bocas ...
De 51 a 100 bocas ..

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..

Recableado (costos por cada boca)
De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas ..
(Minimo sacando y recolocando artefactos)

No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de cafierias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacién (sujeta a cotizacién)

Reparacion minima .... $10.925

Colocacidn de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) .... $5.340

Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx5 6 Ip x 6) ....... $7.455
Armado y colocacidn de artefacto de tubos 1-3u. ......... $8.820
Instalacién de luz de emergencia . ... $7.140
Ventilador de techo con luces ...... ..$15.750
Alumbrado publico. Brazo en poste ..$31.120

Extractor de aire en bafio ........coceeeveiiiiiiiiiiiiiiie $26.945

Monofasica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..... $25.910
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacion sin jabalina) ..$36.935
Tendido de acometida subterrdneo monofésico x 10 m ... $33.075
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacion de cable,
cama de arena, proteccién mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacion de caja de inspeccion,
canalizacidn desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........cccoeveeeeenccnenns $12.200

@) JUNIO 2023

Colocacién/Instalacion de elementos de proteccion y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente ........... $10.030
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ...... $13.230
Incluye: revision y reparacion de defectos

(fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofasico $16.645
Trifasico $22.680
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones
Monofasico
Trifasico
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,

contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

$9.925
$12.235

Contactor inversor para control de circuitos
esenciales y no esenciales
Incluye: instalaciéon de dos contactores formato DIN
con contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 m) .......cccccceeereneenenes $174.300
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada cada

1,5 m, colocacion de barra equipotencial, hincado de tres jabalinas
y su conexion a barra equipotencial.

$20.580

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado . ..$7.784
Oficial electricista . $6.312
Medio oficial electricista . $5.576
Ayudante . $5.096

Salarios basicos sin adicionales, seguin escala salarial UOCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por Electro
Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la zona de
la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a
los costos de mano de obra: los vidticos por traslado (tiempo
de viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacién
de las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 toma o punto .. .... 1 boca

2 puntos de un mismo centro .. 1y % bocas

2 puntos de centros diferentes ... ...2 bocas
2 puntos de combinacion, centros diferentes .. 4 bocas

1 tablero general o seccional ............ 2 bocas x polo (circuito)
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- “COSTOS DE
MANO DE OBRA

ESCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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La eleccion de los profesionales

LANZAMIENTO

Gabinetes aislantes IP66

Para protecciones DIN

/ Fabricados segun norma IEC60670.

/ Grado de proteccion IP66.

/ Gran resistencia a los impactos. Apto uso industrial.

/ Gran resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos.
/ Material: polimeros de ingenieria de alto rendimiento.

/ Alta resistencia a los rayos UV.

Producto para uso EXTERIOR

Desde 4 a 36 moédulos DIN

El producto incluye:

/ Tornillos con tratamiento anticorrosion (*).
(*) Para montaje sobre poste adosar el accesorio 68000026

/ Gabinete IP66 para aparatos DIN.
/ Tapones cubre tornillos para lograr la doble aislacién.

Luxury MAX 4M IP66

Dimensiones: 122x162x101mm
Con visor y riel DIN para 4 modulos.

Luxury MAX I8M IP66
Dimensiones: 378x160x116mm

Con visor y riel DIN para 18 mddulos.

Santa Rita 8220, (B1657ATD)
Loma Hermosa, Buenos Aires, Argentina.
Fax: (+5411) 4769-1419
www.conextube.com

Luxury MAX 8M IP66

Dimensiones: 176x162x108mm
Con visor y riel DIN para 8 modulos.

Luxury MAX 24M IP66

Dimensiones: 272x300x116mm
Con visor y riel DIN para 24 mddulos.

Luxury MAX I2M IP66

Dimensiones: 272x162x101mm
Con visor y riel DIN para 12 médulos.

Luxury MAX 36M IP66

Dimensiones: 272x440x116mm
Con visor y riel DIN para 36 mddulos.

iISEGUINOS EN REDES!




