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Editorial

Empezd la cuenta regresiva para BIEL 2019

Ser un nexo fundamental entre
las empresas que, por sus
caracteristicas, son verdaderas
fuentes de informacion y gene-
radoras de nuevas tecnologias,
con los profesionales de la elec-
tricidad.

Promover la capacitacion a
nivel técnico, con el fin de
generar profesionales aptos y
capaces de lograr en cada una
de sus labores, la calidad de
produccion y servicio que, hoy,
de acuerdo a las normas, se
requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-

cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan deba-
tir proyectos y experiencias que
permitan mejorar su labor.

Generar conciencia de seguri-
dad eléctrica en los profesiona-
les del area, con el fin de prote-
ger los bienes y personas.

El tiempo avanza a pasos agigantados. ¢Una
pequeia muestra? Parece que fue ayer cuan-
do en la revista de enero les desedbamos un
feliz afio... y en esta oportunidad nos toca
decir que el primer trimestre ya termind y que
faltan apenas 5 meses para BIEL Light +

Guillermo Sznaper
Building Buenos Aires 2019. Cinco meses que [0k

se pasaran muy rapido, sin ninguna duda.

En esta edicidon les traemos 2 imperdibles notas técnicas: una
sobre Tableros (con especial énfasis en sus Métodos de instala-
cidn) y otra sobre la conexidn en cascada en los arrancadores sua-

ves electronicos.

Para conocer la realidad del sector eléctrico argentino es indis-
pensable conocer la voz de los instaladores. Por esa razén les
ofrecemos una muy completa entrevista con la gente de AAIERIC
(Asociacion Argentina de Instaladores Electricistas Residenciales,
Industriales y Comerciales), con quienes hablamos sobre la histo-
ria y presente de la Asociacién, cdmo ven la seguridad eléctrica
hoy en dia, qué pasa con la actualidad laboral y la capacitacion de
los profesionales del sector eléctrico, y mucho mas. iNo se la
pierdan!

Guillermo Sznaper
Director
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Desde 2020 no se podrdn vender
|Gmparas haldgenas
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Eficiencia Energética

La eficiencia energética es una protagonista clave a la hora
de desarrollar la transicion energética ante la amenaza del
calentamiento global. El objetivo es ir remplazando los com-
bustibles fosiles por fuentes de energia renovables y avanzar
en el ahorro energético. A través de politicas de eficiencia
energética se procura hacer un uso inteligente y responsa-
ble de la energia antes que aumentar la generacion.

Uno de los aspectos centrales en materia de eficiencia ener-
gética es el acceso a tecnologias y equipamiento mas efi-
cientes. El etiquetado de electrodomésticos es una guia util
para el consumidor. También es muy importante el ingreso
en el mercado de las mejores tecnologias disponibles y reti-
rar aquellos dispositivos menos eficientes. En este sentido,
debemos potenciar un nuevo salto tecnolégico en materia
de luminarias.

e ABRIL 2019
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Desde hace afios, y de forma ininterrumpida, las bombillas
de toda la vida que se usan para iluminar las casas, la oficina
o las calles estdn sufriendo una revolucion.

Asi como en el afio 2010 se prohibié la comercializaciéon de
las viejas lamparas incandescentes (las “bombitas”), y se
acelero el ingreso de las lamparas fluorescentes compactas
(LFC 0 “bajo consumo”), y a partir 31 de diciembre de 2019,
la Argentina dara el adiés definitivo a las [dmparas haldge-
nas, las mas ineficientes del mercado.

Si bien las halégenas consumen un 30% menos que las
incandescentes, en los Ultimos afos llegd la tecnologia LED,
que es mucho mas eficiente, lo que compensa que el precio
sea casi el doble.
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Un dispositivo LED tiene una vida util diez veces mayor que
una ldmpara halégena y un consumo seis veces menor. El
ahorro que se podria generar por el reemplazo de la totali-
dad de las ldamparas halégenas en uso en la Argentina, es
equiparable a la energia que generan dos centrales nuclea-
res similares a Atucha Il. Lo cual seria un verdadero alivio
para el sistema energético en su conjunto.

Si ademas consideramos que la energia que se dejaria de
consumir de manera inmediata, seria la mas ineficiente y
contaminante, proveniente de fuentes fosiles, se evitaria
emitir 1.700 toneladas de diéxido de carbono al aio, princi-
pal gas de efecto invernadero.

Por las razones anteriores, a partir de 2020 ya no se podran
vender lamparas haldgenas. Asi lo determina una ley que fue
aprobada por el Senado en diciembre de 2018. La norma, a su
vez, favorece la importaciéon de lamparas de tecnologia LED.

Sélo quedaran en el mercado las ldmparas fluorescentes
compactas y la diversidad disponible de tecnologia LED. Esto
es un menor impacto en el sistema energético porque lo
hace mas eficiente, y es una ayuda econémica para el usua-
rio, ya que esta opcion tiene menor tiempo de amortizacién
y baja el gasto en energia eléctrica.

La iniciativa modifica la ley 26.473 sancionada en 2009 que
prohibia, a partir del 31 de diciembre de 2010, la importacién
y comercializacion de ldmparas incandescentes en todo el
pais. La ley actual extiende esa prohibicién a las lamparas
haldgenas (utilizadas en reflectores de alta potencia) en todos
sus tipos y modelos. A partir del 31 de diciembre de 2019 que-
dara prohibida la importacidn y venta de lamparas haldgenas.

Esta prohibicion, como ya sucedié con la de las lamparas
incandescentes, no afectara al trabajo local, y el ahorro gene-
rado reducird nuestro déficit energético, mitigando simulta-
neamente nuestro impacto sobre el cambio climatico. Ni las
LED ni las halégenas se fabrican en la Argentina, por lo tanto,
la prohibicidon no impacta en la industria nacional.

Segun el articulo dos de la norma, "el Poder Ejecutivo nacio-
nal podra dictar las medidas necesarias para facilitar la
importacién, insumos, componentes, partes y/o equipa-
miento necesario para la producciéon de ldmparas de bajo
consumo y tecnologia LED, reduciendo o liberandolos de
gravamenes y tributos de importacion a través de las facul-
tades que le fueran conferidas en el Cédigo Aduanero".

"Dichas medidas podran favorecer la importacion de lampa-
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ras de ambas tecnologias cuando la informacion provenien-
te de camaras sectoriales muestre la imposibilidad de pro-
duccidn local", agrega el articulo. La ley busca acelerar un
cambio hacia la tecnologia LED, que se daria naturalmente
pero con este proyecto se le da un empuje mayor, que no es
muy distinto a lo que hizo el afio pasado la Unién Europea.

Tras la sustitucién progresiva de los focos halégenos (o
GU10) implementada en 2016, siguiendo el Reglamento
2015/1428 de la Comisidn, de 25 de agosto de 2015, en lo
relativo a los requisitos de disefo ecoldgico para las lamparas
de uso doméstico no direccionales, a partir del 1 de septiem-
bre de 2018 las bombillas halégenas no se pueden fabricar ni
vender en la Unién Europea, y se pretende favorecer el uso
de la tecnologia LED, mas eficiente y sostenible. Las halége-
nas forman parte de la dltima actualizacion de la directiva de
la UE (EC 244/2009) que prohibira progresivamente todas las
fuentes de luz menos eficientes y mas contaminantes.

Adios halégena, hola LED
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instalaciones en todo el pais
es la falta de control”

éCudndo se cred la Asociacion?

AAIERIC fue fundada formalmente el viernes 26 de noviem-
bre de 2010, en una jornada histérica para nosotros porque
ese dia logramos que se aprobara una ordenanza en la
Municipalidad de Tres de Febrero que daba inicio adminis-
trativo a un futuro control de instalaciones que con el tiem-
po no prosperd. Luego de votarse favorablemente, a la sali-
da del Concejo Deliberante, decidimos emprender este her-
moso y luchado camino que venimos recorriendo.

@ ABRIL 2019

De ser muchisimos colegas, quedamos 13 que nos prometi-
mos lealtad y seguir intentandolo pese a todo.

Asi empezamos de cero nuevamente, pero con una dedica-
cién casi obsesiva en lograr nuestro objetivo. Para ello estu-
diamos muchisimo cdmo formar una asociacion civil, ayuda-
dos por un abogado, familiar de uno de los fundadores, que
nos guié gratuitamente sabado a sabado para confeccionar
el estatuto, preparar los trdmites necesarios a presentar, e
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incluso con ensefianzas sobre Derecho Administrativo,
Penal y Civil. El, el Dr. Daniel Gonzélez Politino, nobleza obli-
ga, es realmente un fundador mas de la Asociacién.

éPor qué se creé?

Tras la resolucion 184/09 del ENRE que derogé el Control
de las Instalaciones Eléctricas, muchos electricistas senti-
mos que quedamos a la deriva, desprotegidos y sin expli-
caciones. Empezamos a reunirnos, muy desorganizada-
mente pero cada vez en mayor cantidad. A partir de estas
reuniones hubo una idea general de que debiamos tener
un respaldo, ese apoyo debia ser institucional ya que en
APSE y en el ENRE, cuando fuimos nos recibieron dos
veces pero luego nos cerraron la puerta diciéndonos que
conformaramos una Asociacién y nos presentaramos
como ella. Por otro lado, existia ACYEDE, pero la Comision
Directiva de ese momento no quiso que trabajaramos en
conjunto, por lo que decidimos crear una Entidad que nos
representara, Nacional, para tratar de defender a cual-
quier colega del pais que lo necesitase.

¢éCudles son los principales problemas del sector eléctrico y
las instalaciones?

El principal es la falta de un control fehaciente en todo el
pais. A partir de esto, podemos hablar de materiales no cer-
tificados que se comercian y usan impunemente, trabajos
con una falta de ética y conocimientos asombrosamente
muy alejados de lo que deberia ser el buen arte en el oficio.

También podemos decir que la capacitaciéon es pobre, en
todos los niveles, el desconocimiento reglamentario, alar-
mante, a tal nivel que en algunas carreras y cursos se utilizan
reglamentaciones antiguas o directamente no se recibe esa
informacion.

Como resultado de todo esto, hay gravisimas fallas en las
instalaciones donde casi diariamente recibimos alguna noti-
cia de un hecho con dafios a personas e inmuebles.

éComo es el presente laboral de los instaladores? ¢ Cuales
son los problemas que afrontan?

La situacion econdmica actual, mas la competencia desleal,
sumados a la falta de regulacion, hacen que no tengamos
una situacién laboral favorable. El mercado esta muy dificil,
con poco trabajo, mal pago y sujeto a la decision de los clien-
tes en muchos casos, hasta en la resolucidn técnica. Eso
debido a la falta de control también.

@ ABRIL 2019
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¢COmo esta el pais en materia de capacitacion? ¢ Cudles
son los temas que al dar clases se nota que los estu-
diantes no dominan tanto?

Hay una desactualizacion en los materiales didacticos
utilizados, en la provision de Reglamentaciones, en la
capacitacion propia de los docentes y sumemos que los
estudiantes, en muchos casos, trabajan a la par de estu-
diar, lo que hace que los conceptos aprendidos muchas
veces se pierdan.

Por todo esto AAIERIC se puso como objetivos, acercar-
les reglamentaciones a los establecimientos del pais que
podamos contactar, esto en conjunto con AEA gracias al
apoyo del Ingeniero Carlos Manili, también creamos
grupos de Facebook y Whatsapp donde incluimos a los
docentes, de manera de crecer todos juntos en conoci-
mientos y, por otro lado, hacer llegar donaciones pro-
pias y de empresas que puedan ir sumando un granito
de arena a donde nos den nuestras posibilidades.

Ademas, supervisamos un Curso Oficial del CFP N2 402
de San Martin, del cual, el Instructor, Miguel Ortega, es
miembro de nuestra Comisidon Directiva y un nexo con
las empresas del sector, lo que le agrega capacitaciones
extracurriculares brindadas por integrantes de la

Asociacién y también por varias de estas empresas.




éQué piensan sobre las recientes Leyes de Seguridad
Eléctrica de Salta, Cérdoba y Catamarca? ¢lLes gustaria
tener algo asi? {Hay proyectos?

Son 3 provincias que nos guian en nuestros proyectos,
aprendemos mucho de ellos, incluso a los muchachos de la
Asociacion de Catamarca estuvimos dandoles algunos archi-
vos que creimos de utilidad para su formacion, ya que estan
en proceso de obtener su personeria juridica.

En Cdérdoba es innegable que Sandra Meyer con su gran
empuje ha creado lo mds avanzado en el pais, es un ejemplo
para todos. A partir de la ley también se ha generado un
movimiento muy grande de colegas buscando agruparse.

Salta tiene un avance técnico en proyectos muy grande, con
una Asociacion amiga, AIEAS que es lider en capacitaciones.

AAIERIC trabajé mucho en el proyecto de Seguridad
Eléctrica de la provincia de Buenos Aires, del ex diputado
Quinteros, hoy durmiendo en la Cdmara de Diputados. El
inicio se dio con Guillermo Sznaper llevando a un asesor
del diputado a una reunion de FAAIE, tras lo cual nosotros
seguimos en contacto con él, aportandole el 80 % de la
informacion, con muchas reuniones y comunicaciones, al
final se sumo la Asociacion AEEPBA, quienes también hicie-
ron su aporte.

Hoy estamos tratando de reflotar el proyecto en conjunto
con la Camara de Electricistas de Junin, para eso comenza-
mos una serie de reuniones con legisladores y encuentros de
colegas de toda la provincia. Ademas, sumaremos otros pro-
yectos sobre la Jubilacion Estatal, los medidores prepagos, la
relacidn con las distribuidoras y la capacitacion.

Por otro lado, dentro del FONSE (Foro Nacional de Seguridad
Eléctrica) estamos trabajando por la presentacidon de un
Proyecto que regule las instalaciones a nivel Nacional y en el
ambito de CABA, articulando acciones con la Secretaria de
Comercio para la Fiscalizacién de materiales eléctricos.

Con APSE estamos aportando nuestra presencia como adhe-
rentes, colaborando en su actual campafia de medios en la
cual se busca poner en relieve el estado de las instalaciones
eléctricas actuales y sus deficiencias, indicando que las solu-
ciones las brinda un profesional competente.
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¢Qué eventos han organizado en 2018, y a cuales han asistido?
Hemos participado en muchisimas capacitaciones, tanto
generandolas en forma propia como con empresas, estable-
cimientos educativos y apoyando otras que se realizaban.
Incluso comenzamos nuestros cursos en sede con uno de
Porteros Eléctricos brindado por el Instructor Ricardo
Alvarez, miembro de Comisién Directiva.

Asistimos a innumerables reuniones para proyectos que
afectan a la profesidn, con instituciones, empresas, organis-
mos oficiales. Siendo siempre protagonistas con una actitud
proactiva. Como corolario del afio, estuvimos en el Evento
Aniversario del FONSE, donde se premiaron personas y enti-
dades que trabajaron por la Seguridad Eléctrica, siendo ele-
gidos para uno de los discursos en el mismo y participando
en toda la organizacion.

Armamos Visitas Técnicas a Planta de distintas Empresas
donde se aprenden muchos detales que no se ven en otro
lado, las cuales este afio vamos a ampliar incluso.

También estuvimos coorganizando con Pelba, la Empresa de
Distribucién de materiales eléctricos dos jornadas, la prime-
ra con una Capacitacion brindada por Philips sobre
Luminotecnia y la segunda, el festejo del Dia del Instalador,
por primera vez unificada la fecha, con una gran concurren-
cia de colegas y con dos momentos muy emotivos, un home-
naje al Ingeniero Alberto Pérez y el recordatorio por
Guillermo Sznaper del porqué de la fecha y su historia.

¢éCuales son los proyectos para el futuro?

Muchisimos, el primero, consolidar el gran equipo de traba-
jo, con mas de 20 colegas trabajando en forma totalmente
ad honorem y con un compromiso admirable.

Seguir participando en AEA de la redacciéon de
Reglamentaciones a través de Eduardo Di Pietro y Carlos
Airoldi; terminar de ejecutar la aplicacién de la Fundacion
Relevando Peligros; tratar de estar en BIEL con un stand
como en el 2017, apelando a la generosidad de CADIEEL, a
través del ingeniero Carlos Foligha y CONEXTUBE; potenciar
las capacitaciones, seguir con las reuniones de colegas y con-
gresos de asociaciones; reforzar las relaciones con
Instituciones; poder lograr que prosperen proyectos con el
estado y continuar con el fomento del Asociativismo, la
Unica forma de hacernos fuertes y crecer, mejorando la pro-
fesion que amamaos.

@ ABRIL 2019



Aparatos de Maniobra
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Arrancadores suaves electronicos. Maniobra
de varios motores, conexion en cascada

SIEMENS

SIEMENS

Los arrancadores suaves electréonicos estan disefiados y
construidos para maniobrar (es decir, arrancar y desco-
nectar y/o detener) y, en algunos casos, proteger contra
sobrecargas a todo tipo de motores asincrénicos trifasi-
cos con rotor en cortocircuito, siempre que la tension
asignada (Ue) de funcionamiento de estos coincidan con
la tension nominal (Un) de la red de distribucion que lo
alimentara, ya que esta tension serd la de “plena tension”
que el arrancador aplicard a los bornes del motor cuando
se termine el proceso de arranque.

Los arrancadores suaves electrdonicos estan preparados
para conducir una determinada corriente asignada segun
las condiciones de montaje del aparato, las de arranque
del motor y de la red. Esta corriente condiciona a una
determinada potencia asignada de motor.

@ ABRIL 2019

SIEMENS

Por Alejandro Francke

Especialista en productos eléctricos de baja tensién,
para la distribucion de energia; control, maniobra y
proteccion de motores y sus aplicaciones.

Como todo aparato de maniobras, puede realizar varios
ciclos de trabajo sucesivos siempre que la corriente de
arranque de cada ciclo no eleve su temperatura interna a
valores que hagan peligrar su correcto funcionamiento y
su integridad. Esto define a la llamada “frecuencia de
maniobras” que, segun esta normalizado, se informa por
horas. El fabricante define, para cada uno de sus produc-
tos, cuantos ciclos de funcionamiento puede hacer su
aparato en una hora, dependiendo de la corriente que
maniobra, corriente de arranque permitida (limitada),
tiempo de arranque y de la temperatura ambiente.

La corriente que conduce produce calor en el interior del
aparato, pero la corriente de arranque que habitualmen-
te es mayor a la de funcionamiento y su duracién produce
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calor durante la etapa de arranque y debe permitirse que
este calor adicional se disipe antes de iniciar otro proceso
de arranque.

Los aparatos convencionales electromecanicos (contac-
tor, interruptor manual, etc.) no permiten limitar la
corriente de arranque cosa que si pueden hacer los arran-
cadores suaves electrénicos de prestaciones avanzadas y
especiales. Debemos recordar que cuanto mas se limite la
corriente de arranque mas se limitara al momento motor
del motor y mas tiempo tardara este en alcanzar a su
velocidad de funcionamiento asignada; por lo que no
necesariamente limitar la corriente de arranque produce
una limitacién del calor producido durante la etapa de
arranque. La temperatura ambiente dentro del tablero
donde estd instalado el arrancador suave electrénico
condiciona la disipaciéon o acumulacidon de calor en el
interior del aparato.

Conexidn en cascada

Para el aparato es igual si se trata de un solo motor que
es maniobrado varias veces en una hora o de varios dis-
tintos que se maniobran individualmente. Estos motores
pueden accionarse en orden sucesivo o desordenado. A
esta forma de maniobrar varios motores con un solo
arrancador suave electrdnico se la conoce como conexion
en cascada.

La figura 1 muestra un esquema simplificado de una
conexion en cascada donde, para facilitar la comprension
del circuito, no se incluyd ningun aparato de proteccidn.

K11\ K21\ K12\ K22 K1n\ KZn\

P PP

Figura 1. Conexion en cascada de varios motores.

Un ejemplo de aplicacidén de esta conexion es cuando se
quiere irrigar varios campos con distintas bombas pero
estas no necesariamente entran en servicio simultanea-
mente, o ademas existe una bomba de respaldo que solo
entra en servicio cuando una de las principales falla o
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entra en un periodo de mantenimiento.

La figura 1 muestra como un arrancador suave electréni-
co (Q2) alimenta (no simultdaneamente) a varios motores
(M1, M2 a Mn) mediante una barra comun de arranque
gue se conecta a su salida.

A continuacidn trataremos por separado las cuatro carac-
teristicas principales de todo alimentador a motor:

e Maniobra,

e Proteccién del motor contra sobrecargas,

e Proteccion del aparato contra sobrecargas y
* Proteccion del aparato contra cortocircuitos.

Al motor no se lo protege contra un cortocircuito, ya que
este siempre se produce aguas arriba del motor.

Maniobra

El modo de funcionamiento es el siguiente:

Al dar arranque a uno de los motores (por ej. el M1); pri-
mero se conecta a su correspondiente contactor de arran-
que (K11), este habilita al equipo de arranque (Q2) que ini-
cia su proceso de arranque segun los parametros asigna-
dos.

Cuando termina el proceso de arranque, el correspondien-
te contacto auxiliar del equipo se cierra e informa el fin del
primer arranque. Mediante el circuito de comando se cie-
rra al contactor de servicio (K21) que alimenta directamen-
te de las barras principales al motor que sigue su marcha
normalmente y se desconecta al contactor de arranque
liberando a la barra de arranque, tras ello se desconecta al
arrancador suave electrénico dejandolo preparado para un
préximo proceso de arranque.

Pasado un tiempo prudencial, que permita el enfriado del
arrancador suave, este queda disponible para arrancar a
otro motor. Cuando sea habilitado se puede arrancar
cualquier otro motor.

Dado que el motor queda directamente conectado a las
barras principales no se puede programar una etapa de
detencidn (parada).

Las potencias individuales de los motores pueden ser
cualquiera siempre que la mayor de ellas no supere a la
potencia asignada (Pe) del arrancador suave para las con-
diciones del arranque.

Esta conexion puede hacerse con cualquier tipo de arran-
cador suave electrdnico, ya sea de prestaciones basicas,
elevadas o especiales. Todos los motores, que pueden ser
de la misma potencia o no, reciben a la misma tensién
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controlada de arranque y con la misma rampa de arran-
que, por lo que las condiciones de arranque de cada
maquina arrastrada pueden ser distintas. Los arrancado-
res suaves electrénicos de prestaciones elevadas permi-
ten almacenar en su memoria hasta tres conjuntos de
parametros de arranque; al arrancar a un motor, segin
sea la entrada que se active, el aparato iniciard al proce-
so considerando los pardmetros ajustados para cada fun-
cion asignados a esa entrada. (Ver nota en Revista
Electro Instalador Nro. 129).

Como se nota en lo antes descripto, el circuito auxiliar de
comando de un arranque en cascada de motores es com-
plejo, se recomienda considerar la utilizacion de un
maodulo légico programable o pequefio PLC.

Como ya lo mencionamos, aunque las condiciones de
arranque entregadas por el aparato sean las mismas, los
motores no alcanzaran la velocidad final al mismo tiem-
po (aunque sean gemelos) ya que esta depende de las
caracteristicas constructivas de cada motor (momento
motor) y de la mdaquina arrastrada (momento resisten-
te); pequefas diferencias constructivas tanto en el
motor como en la maquina arrastrada conducen a dife-
rencias en el momento acelerador que hardn que cada
motor alcance su velocidad final a tiempos diferentes,
mas aun si se trata de motores con distintas caracteristi-
cas que requieren un conjunto de parametros particular.

Proteccion del motor contra sobrecargas

Al igual que en la conexién en paralelo, si todos los
motores son de la misma potencia asignada y arrastran
maquinas similares, se puede utilizar la proteccién de
motores que los arrancadores suaves electrénicos de
prestaciones elevadas y especiales tienen incorporadas;
no es asi con los arrancadores de prestaciones basicas.

En este caso vale el circuito mostrado en la figura 1.

Si los motores son de potencias distintas, o su consumo
muy disparar, no es posible utilizar sélo la proteccidn
incorporada en el arrancador suave electrdnico, dado
que la regulacion de esta proteccidn estard ajustada para
el valor de servicio del motor de mayor consumo, y sera
muy elevada para cada motor en particular, asi que sera
necesario incorporar en el circuito de acometida a cada
motor a una proteccidon contra sobrecargas individual.
Esta proteccidn individual puede estar dada por un relé
de sobrecargas o por un guardamotor. La figura 2 mues-
tra al segundo caso.

Se recomienda no maniobrar motores con una corriente
asignada inferior al 20% de corriente asignada del arran-
cador suave, debido a que la lectura de los transforma-
dores de intensidad de las protecciones salen de su clase
de servicio (mayor error en la medicién).
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K11\ K21\ K12\ K1n\ K2n

Figura 2. Proteccién individual de los motores.

Durante el proceso de arranque, el arrancador suave
electrénico controla la corriente de arranque regulando
la tension aplicada al motor; esto produce un elevado
contenido de componentes armadnicas en la corriente de
servicio que consume el motor. Estas corrientes armoni-
cas producen calor, por corrientes parasitas inducidas,
en las partes metdlicas del relé de sobrecargas, si este es
térmico, y en las del guardamotor; este calor adicional
puede producir el disparo intempestivo de la proteccidn
contra sobrecargas, de ser asi se debe emplear a un relé
de sobrecargas del tipo electrénico en combinacion con
los contactores de arranque y de servicio

Proteccion del aparato contra sobrecargas

Los arrancadores suaves electrénicos de prestaciones
elevadas y especiales tienen incorporada una proteccién
propia contra sobrecargas, un sensor controla la tempe-
ratura de funcionamiento de los elementos electrénicos
de conmutacion (triacs) y no necesitan ser protegidos
particularmente. Ademas, las proteccién contra sobre-
cargas de motores incorporado (figura 1) le sirve para
protegerse a si mismo.

Esto no es asi con los arrancadores suaves electrénicos
de prestaciones bdsicas que necesitan ser protegidos
particularmente, ya sea mediante un relé de sobrecargas
o un guardamotor.

Proteccion del aparato contra cortocircuitos

Como se menciond en el apartado anterior, los arranca-
dores suaves electronicos de prestaciones elevadas y
especiales tienen incorporada una proteccion del motor
contra sobrecargas, pero esta no los protege contra los
efectos de una corriente de cortocircuito.



Para proteger al arrancador suave electrénico contra los
efectos de una corriente de cortocircuito primeramente
se debe definir si se quiere hacer una proteccion segun
coordinacioén Tipol, o una del Tipo2.

Si se trata de un arrancador se prestaciones basicas y se
eligio para su proteccion contra sobrecargas a un guar-
damotor, ya contamos con una proteccion contra corto-
circuitos de coordinacién Tipol. Si se desea una protec-
cion del coordinacién Tipo2, se deben utilizar fusibles de
caracteristica ultrarapida.

La figura 3 muestra el caso de un arrancador suave elec-
trénico de prestaciones especiales segiin una coordina-
cion del Tipo2. Los fusibles indicados como F1 a F3 son
del tipo ultrarrdpido y estan montados sobre un inte-
rruptor manual rotativo o un seccionador fusible (Q1).

K11\ K21\ K12\ xm\ Kzn\

Figura 3. Proteccion del arrancador con coordinacion Tipo2.

Hay que tener en cuenta que, en caso de un cortocircuito
lejano, cerca del motor, puede producirse una corriente
de cortocircuito muy reducida que no alcance para hacer
actuar a los fusibles de proteccién del aparato. Este seria
el caso de un motor de una potencia relativamente muy
pequeiia respecto de la del arrancador suave electréni-
co, ya que esto implicaria un conductor de seccién de
muy bajo valor. Se recomienda no maniobrar motores
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con una corriente asignada inferior al 20% de corriente
asignada del arrancador suave.

Resumen
En la figura 4 se resumen todas las cuestiones anterior-
mente mencionadas.

Proteccion del aparato (Q2), que maniobra a multiples
motores (M1 a Mn) en conexidon cascada, contra corto-
circuitos coordinacion Tipo2 mediante los fusibles ultra-
rrapidos (F1 a F3) incorporados en el interruptor manual
o seccionador fusible Q1, la protecciéon de cada motor
contra sobrecargas y del alimentador mediante los guar-
damotores (Q31 a Q3n).

Los contactores K11, K12 ..... K1n son los de arranque; los
K21, K22 ..... K2n los de servicio.

K11\ K21\ K12\ K1n\ K2n

Q32

P PP

Figura 4. Esquema resumen de una conexion en cascada.

Todos estos temas fueron tratados anteriormente cuan-
do se analizaron las caracteristicas de un arrancador
suave electrénico y su aplicacién al arranque individual
de un motor.

Los numeros anteriores de Revista Electro Instalador pue-
den ser consultados en: www.electroinstalador.com
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Normativas

. )

Consultas habituales de los
iINnstaladores sobre Tableros

8.12 Condiciones especiales de servicio

8.12.1 Generalidades

Se debe considerar la posibilidad de proporcionar un
entorno acorde con los requisitos para un TABLERO estdn-
dar o normal.

Las Condiciones Especiales de Servicio son aquellas en las que:
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a) las condiciones normales son distintas, pero las suposi-
ciones relativas a la influencia del entorno o medioambien-
te sobre el TABLERO se mantienen consistentes con las de
las condiciones normales, o

b) las condiciones normales son distintas y las suposiciones
relativas a la influencia del entorno ambiental sobre el



TABLERO no son consistentes con las de las condiciones
normales.

Las variaciones o diferencias del tipo a) ya se han tratado
en 8.3a8.11.

Esta subcldusula considera las variaciones o diferencias
del tipo b). Se incluyen ejemplos especificos en 8.12.2 a
8.12.7. Generalmente, el usuario debera especificar cual-
quier condicion especial de servicio que estara presente
en el lugar de instalacion y que pueda afectar el funciona-
miento del TABLERO; por ejemplo, si la carga o sea la
corriente que puede entregar el TABLERO puede verse
afectada si se integra en una Mdaquina o si se empotra en
una pared.

8.12.2 Condiciones climaticas

El usuario debe especificar cuando haya cualquier condi-
cién climatica especial que pueda aplicarse.

Algunos ejemplos pueden ser:

e variaciones de temperaturay / o presién atmosférica que
tengan lugar a una velocidad tal que haga probable la ocu-
rrencia de una condensacion excepcional dentro del
TABLERO;

® que sea esperable la exposicién a condiciones climaticas
extremas.

8.12.3 Proteccion contra el ingreso de cuerpos sélidos
extrafos y contra el ingreso de agua

El usuario debe especificar cuando se deben considerar
requisitos especiales para la proteccién contra el ingreso
de cuerpos sélidos extrafos y contra el ingreso de agua.
Los ejemplos pueden ser:

e gran contaminacién del aire por polvo, humo, particulas
corrosivas o radiactivas, vapores o sal;

¢ Ataque por hongos o criaturas pequefias.

8.12.4 Choque, vibracidn, ocurrencia sismica e impacto
mecanico externo (IK)

El usuario debe especificar cuando se deben considerar
requisitos especiales de resistencia a choques, golpes,
vibraciones o Impacto mecanico.

Los ejemplos pueden ser:

e exposicion a fuertes vibraciones o golpes, y la frecuencia
asociada, como podrian estar presentes en aplicaciones de
transporte, industriales o mineras;

e exposicion a altas energias de impacto.

8.12.5 Riesgos de incendio y explosion
El usuario debe especificar cuando hay un riesgo especial

de incendio o explosion.
Los ejemplos pueden ser:

e La presencia de atmdsferas explosivas.
e Posibilidad de exposicién al fuego.

8.12.6 Sobretensiones excepcionales

El usuario debe especificar cualquier sobretension
excepcional que pueda estar presente en suredy a la
que el TABLERO puede estar expuesto, distinta a las
descritas en 5.4y 5.5.

8.12.7 Entorno EMC (Compatibilidad Electromagnética)
El usuario debe especificar cudndo se debe aplicar cual-
quier entorno especial de EMC.

Los ejemplos pueden ser:

e exposicion a fuertes campos eléctricos o magnéticos;

e exposicion a perturbaciones conducidas y radiadas dis-
tintas de las electromagnéticas y perturbaciones electro-
magnéticas en entornos distintos a los descritos por
Entornos A o B (ver 8.11).

Puede ser necesario en ciertas instalaciones (por ejemplo,
aquellas que involucran datos de alta velocidad, redes
informaticas, aparatos de radiologia, monitores de estacio-
nes de trabajo, etc.) conocer la intensidad del campo mag-
nético de frecuencia industrial en las proximidades de un
juego de barras colectoras o de conductores que transpor-
tan corrientes elevadas.

Un método para la medicidn y el calculo de la magnitud del
campo magnético alrededor de un juego de barras colecto-
ras esta indicado en IEC 61439-6.

9 Método de Instalacion

9.1 Generalidades

El método de instalacion de un TABLERO, como se coloca-
ra, montara y conectara en el lugar de instalacién tiene un
impacto significativo en el disefio y la disposicion general
del TABLERO. Mientras que un TABLERO puede proyectar-
se con cierta flexibilidad para los métodos de instalacion
comunes, las aplicaciones especificas difieren en sus requi-
sitos. El fabricante necesita ser informado de cualquier
requerimiento especial del usuario. El usuario debe especi-
ficar detalles de la conexion, de la ubicacidon, del tamafio
fisico del lugar de instalacidn, de los conductores externos
y de otros aspectos similares.

Nota del autor: (En cudntas ocasiones el usuario indica el
sentido de apertura de las puertas del TABLERO?
Prdcticamente nunca. ¢En cuantas ocasiones el usuario
exige que los paneles posteriores (cuando el TABLERO
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requiere acceso posterior) sean puertas abisagradas?
Prdcticamente nunca. Y los ejemplos siguen.

9.2 Tipos de TABLEROS

Existen varias configuraciones y disposiciones de TABLE-
ROS; a continuacion se identifican varios disefios externos
basicos normalizados:

e TABLEROS de tipo abierto;

e TABLEROS de frente muerto;

e TABLEROS cerrados;

e TABLEROS tipo cubicle;

e TABLEROS de tipo cubicle multiple;

e TABLEROS tipo pupitre;

e TABLEROS tipo caja;

e TABLEROS tipo cajas multiples;

e TABLEROS tipo de superficie de montaje en pared;
e TABLEROS tipo empotrables en pared.

Las disposiciones de montaje tipicas son las de suelo (el
TABLERO se monta en el suelo), o montado en la pared.
Cuando el método de instalacidn requiere una configura-
cién especifica de TABLERO, los usuarios deben especificar
sus requisitos.

9.3 Portabilidad

Un TABLERO puede ser estacionario (fijo en su lugar de ins-
talacién) o movil (disefiado para que pueda moverse facil-
mente de un lugar de uso a otro).

El usuario debe especificar lo que se requiere.

Cuando se especifica un TABLERO movil, el usuario tam-
bién puede necesitar especificar el rango de caracteristicas
del entorno de instalacion al que se sometera el TABLERO
(consultar la clausula 8).

9.4 Dimensiones totales maximas y peso

Como parte de los documentos entregados por el fabri-
cante, se deben proporcionar las condiciones para la insta-
lacién del TABLERO, incluido el tamaio y el peso total.

El usuario debe especificar cualquier requisito particular
relacionado con la aplicacion.

Por ejemplo:

¢ cuando el espacio disponible para el TABLERO es limita-
do, el usuario debe especificar las dimensiones maximas
permitidas para la aplicacion;

e cuando la estructura de montaje en la que en la que se
instalard el TABLERO tiene una capacidad limitada, el usua-
rio debe especificar el peso maximo permitido.

9.5 Tipo(s) de conductor(es) externo(s)
El usuario debe especificar los requisitos del tipo de con-
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ductor para cada circuito del TABLERO, ya sea:
e cable;

e canalizaciones prefabricadas (blindobarras o juegos de
barras); u

e otro sistema.

En ausencia de cualquier especificacion del usuario, el
fabricante seleccionara bornes o terminales capaces de
admitir conductores que tengan relacién con la corriente
del circuito.

9.6 Direccion(es) de los conductores externos

El fabricante debe organizar aberturas para entradas de
cables, placas de cubierta, etc., de modo que cuando los
cables se instalen correctamente, se obtenga el grado de
proteccién (IP) indicado. Cuando el usuario requiera que
los conductores externos ingresen en el TABLERO desde
una o mas direcciones especificas (por ejemplo, desde la
parte superior, inferior, posterior, frontal o laterales del
TABLERO), el usuario debe especificar estos requisitos,
incluidos los requisitos que se aplican a los circuitos.

9.7 Material conductor externo

El fabricante indicard en la documentacion del producto si
los bornes/terminales son adecuados para la conexion de
conductores de cobre o aluminio, o para ambos. Los bor-
nes seran tales que los conductores externos puedan
conectarse mediante un dispositivo o medio (tornillos,
conectores, etc.) que aplique y mantenga la presidon de
contacto necesaria correspondiente a la corriente nominal
y a la resistencia al cortocircuito del circuito.

El usuario debe especificar sus requisitos para cada circuito del
TABLERO y para cada tipo de conductor, que podran ser de:

e cobre;
¢ aluminio; o de

e cualquier otro material.

En ausencia de especificaciones del usuario y a menos que
el fabricante indique lo contrario, los bornes solo podran
alojar conductores de cobre.

Cuando se deben conectar conductores de aluminio, el
tipo y tamafio de borne y el método de conexién y tipo de
terminal de los conductores deben ser especificados por el
usuario, o acordados entre el fabricante y el usuario.

9.8 Conductor externo de linea (fase), secciones y terminales.
El fabricante debe disefiar el TABLERO para que el espacio
de cableado disponible permita una conexién adecuada de
los conductores externos de la seccidn y material especifi-
cados, y en el caso de cables multipolares, permita ademas
la extension o el “peinado” de los conductores.



El usuario debe especificar la seccidn y cualquier requisito
de los bornes de conexion o terminales especiales para los
conductores de linea de cada circuito externo.

En ausencia de cualquier especificacion del usuario, los ter-
minales deben ser capaces de recibir conductores desde
las secciones mas pequenas hasta las mds grandes corres-
pondientes a la corriente asignada apropiada (ver Anexo A
al final de este articulo).

9.9 Secciones y terminaciones externas de conductores PE, N, PEN
Los bornes para conductores de proteccidén externos (PE,
PEN) y los blindajes metalicos de los cables de conexién
(armaduras o flejes de acero, revestimiento de plomo, etc.)
deben, cuando sea necesario, estar desnudos vy, salvo
especificacion en contrario, preparados para conectarse
con conductores de cobre. Para cada conductor de protec-
cion de salida de cada circuito debe suministrarse un borne
separado de tamafio adecuado.

El usuario debe especificar la seccién y cualquier requisito
especial de los bornes o terminales para los conductores PE,
Ny PEN de cada circuito externo. La especificacion del usua-
rio debe detallar cualquier aplicacidn en las que la corriente
en el conductor neutro puede alcanzar valores elevados (por
ejemplo, grandes instalaciones de iluminacion fluorescente,
equipos electrénicos de potencia tales como unidades de
accionamiento, etc.). En tales casos puede ser necesario un
conductor neutro que tenga la misma seccién que los con-
ductores de linea. o una seccidon mayor.

En ausencia de cualquier especificaciéon del usuario:
e |os bornes para los conductores de proteccidon permitiran la

conexion de conductores de cobre con una seccion segun la
seccidn de los conductores de linea correspondientes;
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e en circuitos trifasicos con neutro, los terminales para el
conductor neutro permitirdan la conexion de conductores
de cobre de seccidén:

- igual a la mitad de la seccién del conductor de linea, con
un minimo de 16 mmz, si el tamafio del conductor de linea
excede de 16 mmz;

- igual a la seccion del conductor de linea, si el tamafio de
este Ultimo es menor o igual a 16 mm2.

9.10 Requisitos especiales de identificacion de bornes o
terminales

A menos que el fabricante indique lo contrario o acuerde
lo contrario con el usuario, la identificacidon de los termina-
les se realizard de acuerdo con la norma IEC 60445.

Los terminales para conductores de proteccion externos se mar-
caran de acuerdo con IEC 60445. Esto se puede lograr, por ejem-
plo, utilizando el simbolo gréfico @ No. 5019 de IEC 60417.

Alternativamente, cuando el conductor de proteccidn
externo estd disefiado para conectarse a un conductor de
proteccién interno, este ultimo puede identificarse clara-
mente con los colores verde y amarillo.

El usuario puede especificar requisitos de identificacion adi-
cionales para los terminales para adaptarse a su aplicacion.

Anexo A

(informativo)

Seccion de los conductores de cobre adecuados para la
conexion a terminales o bornes para conductores externos.

La tabla A.1 se aplica para la conexion de un conductor de
cobre por borne.

Tabla A.1 - Seccién de los conductores de cobre adecuados para la
conexion a terminales o bornes para conductores externos

Conductores rigidos o multifilares Conductores flexibles
Corriente asignada Secclones Secciones
min. max. min. méx.
A mm? mm?
6 0,75 15 05 15
8 1 25 0,75 25
10 1 2,5 0,75 2,5
13 1 2,5 0,75 25
16 15 4 1 4
20 15 6 1 4
25 25 6 15 4
32 25 10 15 6
40 4 16 2,5 10
63 6 25 6 16
80 10 35 10 25
100 16 50 16 35
125 25 70 25 50
160 35 95 a5 70
200 50 120 50 95
250 70 150 70 120
315 95 240 95 185
5i los conductores externos se conectan directamente a los aparatos incorporados, las secciones indicadas en las especificaciones
correspondientes son vilidas,
En los casos en los que sea necesario prever conductores distintos de aguellos indicados en la tabla, se debe llegar a un acuerdo especial
entre el fabricante del TABLERO y el usuario.




10 Almacenamiento y manipulacion

10.1 Generalidades

Un TABLERO destinado a una aplicacién especifica debe
configurarse para adaptarse a la planificacion o método
previsto de transporte desde el lugar de fabricacion
hasta el lugar de instalacién, almacenamiento (si
corresponde), y manejo.

10.2 Dimensiones maximas y peso de las unidades de
transporte

El fabricante, como parte de la documentacién que debe
proporcionar, indicara las condiciones para el manejo del
TABLERO que incluye el tamafio y el peso de las unidades
a transportar.

El usuario debe especificar cualquier restriccion particular
relacionada con la aplicacidn.

10.3 Métodos de transporte (por ejemplo, autoelevador, grua)
La ubicacidn e instalacién de los medios de elevacién y el
tamano de la rosca de los accesorios de elevacion, si
correspondiera, se deben encontrar en la documentacion
del fabricante o en las instrucciones sobre cémo el TABLE-
RO tiene que ser manejado.

El usuario debe especificar cualquier requisito particular
relacionado con la aplicacion cuando las necesidades difie-
ren de las practicas normales del fabricante.

10.4 Condiciones ambientales diferentes a las condicio-
nes de servicio

Silas condiciones durante el transporte, almacenamiento e
instalacion, por ejemplo, la temperatura y / o humedad,
difieren de los definidos para el entorno operativo, el usua-
rio debe especificarlo.

10.5 Detalles de embalaje

El usuario debe especificar, para el almacenamiento,y /o
transporte al lugar de instalacion, cualquier requisito parti-
cular para el embalaje del TABLERO, relacionado con la uti-
lizacion.

Los requisitos para una aplicacién especifica pueden
incluir:

e medidas especiales requeridas del embalaje para prote-
ger el TABLERO durante el transporte o almacenamiento;
e el uso de cualquier material de embalaje especifico;

e marcas o indicadores para registrar cualquier impacto
excesivo o vibracién a los que el TABLERO esté expuesto
durante el transporte;

¢ el tamafio o peso maximo de las unidades de transporte
empagquetadas que se pueden manejar durante el trans-
porte al lugar de instalacion (que puede diferir de las uni-
dades de transporte en si).

@ ABRIL 2019
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11. Disposiciones para la operacion o facilidades para la
explotacion

11.1 Generalidades

Si no son todos, la mayoria de los TABLEROS, necesitan
algun tipo de interfaz visual u operacién manual.

Esto puede incluir:

e lectura de sefiales visuales de luces, pantallas y paneles
de control;

e inspeccién visual de los dispositivos de conmutacion,
ajustes e indicadores;

e ajuste y reposicion de relés, disparadores y dispositivos
electronicos.

¢ e| uso de manijas o empufadoras de operacion, pulsado-
res, palancas de interruptores y dispositivos similares.

Para los fines de este IT, operacidon manual significa ope-
racion con las manos, ya sea con una herramienta, ya sea
sin ella.

11.2 Acceso a dispositivos operados manualmente

El fabricante debe asegurar que, teniendo en cuenta la
proteccién adecuada contra choques eléctricos, todos los
componentes operados manualmente sean accesibles.

Segun sea el nivel de capacitacion previsto del operador,
se aplican diferentes requisitos para la proteccion contra
choques eléctricos. Se definen cuatro tipos de operado-
res, de la siguiente manera:

e persona calificada o capacitada: una persona con edu-
cacién y experiencia relevantes para permitirle percibir
los riesgos y evitar los peligros que puede generar la elec-
tricidad; Nota del autor: BA5 para la RAEA 90364.

e persona instruida: una persona debidamente asesorada
0 supervisada por personas capacitadas para permitirle
percibir riesgos y evitar los peligros que la electricidad
pueda crear; Nota del autor: BA4 para la RAEA 90364.

e persona normal: una persona que no es ni una persona
capacitada ni una persona instruida; Nota del autor: BA1
para la RAEA 90364-

e persona autorizada: una persona capacitada o instrui-
da, que esta facultada para ejecutar un trabajo definido.

A menos que el usuario especifique lo contrario, se apli-
can los siguientes requisitos de accesibilidad asociados
con los TABLEROS montados en el piso:

e |los terminales, excluyendo los terminales para conduc-
tores de proteccion, estaran situados al menos 0,2 m por
encima de la base de los TABLEROS y, ademds, estaran



ubicados de manera que los conductores se puedan
conectar facilmente a ellos;

e |os instrumentos de indicacion/medicion que deben ser
leidos por el operador estaran ubicados dentro de una
zona entre 0,2 m y 2,2 m por encima de la base del
TABLERO;

e |os dispositivos de operacidn tales como manijas, pulsa-
dores o similares se ubicaran a una altura tal que se pue-
dan operar facilmente; esto significa que su linea central
debe estar ubicada dentro de una zonaentre 0,2 my2m
por encima de la base del TABLERO;

e Se podra acceder a los actuadores para dispositivos de
corte de emergencia (ver 536.4.2 de IEC 60364-5-53:
2019 y de la RAEA 90364 2006) dentro de una zona entre
0,8 my 1,6 m por encima de la base del TABLERO.

El usuario debe avisar si se requieren requisitos diferen-
tes y, en particular, si se requiere la operacion por una
persona que no sea capacitada o instruida.

Nota del autor: La norma IEC 60204-1 que trata de
“Seguridad de las Mdquinas-Equipo eléctrico de las
mdquinas” indica en 5.3.4 “Dispositivo de desconexion
del medio de operacion de la alimentacion” entre otras
cuestiones lo siguiente “Los medios de operacion (por
ejemplo, una maneta) del dispositivo de seccionamien-
to de la alimentacién deben ser fdacilmente accesibles y
estar situado entre 0.6 m y 1.9 m por encima del nivel
de servicio.

Se recomienda una altura mdxima de 1.7 m” y en 11.2.1
“Accesibilidad y mantenimiento” establece lo siguiente:
“Todo aparato de maniobra y/o proteccion debe estar
montado de forma que se facilite su operaciéon y manteni-
miento. Cuando sea necesaria una herramienta especial
para ajustar, mantener o desmontar un elemento, debe
suministrarse dicha herramienta. Cuando se requiera el
acceso para el mantenimiento o ajuste regular o habitual,
los dispositivos adecuados deben estar situados entre 0.4
m y 2.0 m por encima del nivel de servicio.

Se recomienda que los bornes estén como minimo a 0.2
m por encima del nivel de servicio y dispuestos de mane-
ra que los conductores puedan ser fdacilmente conecta-
dos a dichos bornes.”

11.3 Seccionamiento o aislacion de las cargas de la ins-
talacion desde el TABLERO

En algunas aplicaciones, se requiere que el TABLERO
facilite el seccionamiento, separacién o aislacién de una
unidad funcional o un grupo de unidades funcionales
para el mantenimiento, mientras que los grupos adya-
centes de circuitos permanecen energizados y en servi-
cio. Tales medidas pueden ser proporcionadas por el

uso de disposiciones tales como:

e espacio suficiente entre la unidad funcional o grupos
funcionales y las unidades o grupos funcionales adya-
centes;

e uso de barreras u obstaculos disefiados y dispuestos
para proteger contra el contacto directo con equipos en
unidades o grupos funcionales adyacentes;

e uso de terminales con proteccién;

e uso de un compartimento para cada unidad funcional o
grupo;

e insercién de medios de proteccion adicionales provistos
o especificados por el fabricante.

Si fuera necesario eliminar barreras, abrir los cerramien-
tos o eliminar partes de los cerramientos, como parte del
mantenimiento, esto solo sera posible si se cumple una
de las condiciones a) a c) en 7.2.3 de este IT.

Cuando se requieren instalaciones, dispositivos o equipos
para aislar una unidad funcional o un grupo de unidades
funcionales para el mantenimiento, el usuario debe espe-
cificar esto, y deben tomarse todas las medidas necesa-
rias para lograrlo de acuerdo con el fabricante.

En el proximo articulo se trataran entre otros temas, los
siguientes:

12 Capacidades de mantenimiento y actualizacion
12.1 Generalidades

12.2 Requisitos relacionados con la accesibilidad para ins-
peccidn y operaciones similares

12.3 Requisitos relacionados con la accesibilidad para el
mantenimiento en servicio por personas autorizadas

12.4 Requisitos relacionados con las ampliaciones bajo
tension

12.5 Proteccion contra el contacto directo con partes
internas peligrosas durante el mantenimiento o la actua-
lizacién

12.6 Método de conexidn de unidades funcionales

12.7 Pasillos de operacién y mantenimiento dentro de un
TABLERO.

12.8 Separacidén interna



Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Consultorio Electrico

Nos consulta nuestro colega Adrian

Consulta
¢Qué Ley, norma o reglamentacién define los valores maximos y minimos de tension (baja
tension) suministrados por el distribuidor?

Respuesta

Los valores de las tensiones y la frecuencia de las redes de distribucidn, y sus tolerancias, estan
establecidas en los contratos de concesidn a las prestatarias de la distribucion de energia.
Estos valores estan en concordancia con las Normas IEC que son las tomadas como propias
por nuestro pais. El respeto de estos valores es vital, ya que estos valores son tomados por
los fabricantes de los distintos consumidores eléctricos para su disefo.

En la republica Argentina se adoptd para la distribucién en baja tensién los valores de
230/400 V para las tensiones de linea, y 50 Hz para la frecuencia. Las tolerancias aceptadas
son de mas/menos 5% para cada tension de fase y entre los valores extremos de las tensio-
nes de linea. Para la frecuencia las tolerancias son del 1%.

Nos consulta nuestro colega Valentino

Consulta
¢Cudl es la formula que se aplica para dimensionar las PIAs en un tablero eléctrico? é Podrian
darme un ejemplo?

Respuesta

No existe ninguna férmula que permita calcular la corriente asignada de un PIA segun la
carga del conductor que debe proteger. El PIA se elige segun la corriente de cdlculo permitida
para el conductor que debe proteger. La Reglamentacion para la Ejecucién de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles AEA 90364, parte 7, secciéon 771 (Viviendas, oficinas y locales) men-
ciona que la corriente asignada de un interruptor debe ser igual o menor a la corriente de
calculo del conductor a proteger. La corriente de célculo se obtiene de la corriente permitida
que el fabricante define para cada conductor, dependiendo de las condiciones de su cons-
truccion, en especial del material de su aislamiento; afectandolo por sus condiciones de ins-
talacion (embutido, en cafio, enterrado, al aire, etc.), temperatura ambiente y su hacina-
miento (un par, una o varias ternas, conductores separados o en paquetes, etc.). Para ello el
antes mencionado Reglamento, en el inciso 771-16, publica distintas tablas de correccién.
Es asi que un mismo conductor tiene distintas corrientes de calculo segun sean las circuns-
tancias. Tenga en cuenta que también los PIAs, en funcidn de su hacinamiento, posicién de
montaje, tamafio de la envolvente y temperatura ambiente dentro del tablero, sufren una
mengua de su corriente asignada.




Hellermannlyton

www.HellermannTyton.com.ar

Empalmes Rapidos HelaCon Plus™

Ideales para el trabajo en instalaciones eléctricas de
hasta 450 Vy 24 A con conductores de 0,5 a 2,5 mm?.

Ventajas:

e Admite conductores de distintos diametros.
¢ Permite agregar o quitar derivaciones.

* Posee punto de prueba.
* El doble muelle es mas efectivo.
* Trabajos con tensién en forma segura.



Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.

Los presentes valores corresponden solo a los costos de mano de obra.

De 1 a 50 bocas

$800

Caneria metalica a la vista o de PVC (costos por cada boca)

.. $540
De 51 @ 100 DOCAS .....c.vviiiiiiieiieiie ittt

De 1 a 50 bocas

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado cafierias y cableado, se
debera sumar:
De 1 a 50 bocas

En caso de cableado en cafieria preexistente (que no fue hecha por el
mismo profesional) los valores seran:

De 1 a 50 bocas

Recableado (costos por cada boca)
De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) ................... $715
De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) .................... $685

No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de cafierias defectuo-
sas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Instalacion de cablecanal (20x10)

Para tomas exteriores, por Metro .........ccceeeeeineiicieeniensiineinieianes $235
Reparacion
Reparacién minima (sujeta a cotizacion) ................cccocoovivovoie. $590

Colocacion de artefactos

Artefacto tipo (aplique, campanillas, €tc.) ........cccooovvviiiiiiiininn $440
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx 56 1pX6) ................... $715
Spot dicroica y/o halospot con trafo embutido....................c.......... $430
Spot incandescente de aplicar ... $310
Ventilador de techo (incluye el tendido de

conductor para el regulador de velocidad) .........................c.c........ $1.125
Armado y colocacidn de artefacto de tubos 1-3u....................... $840
Instalacién de luz de emergencia ... $685
Armado y colocacién de luminarias a > 6 m de altura ................ $1.745

Mano de obra contratada por jornada de 8 horas

Salarios basicos sin adicionales, segtin escala salarial UOCRA

Oficial electricista especializado .............ccoccvviiiiiiiiiiiiii $1.180
Oficial @IeCtrICISTA ...vveiiviiiieii i $956
Medio Oficial electriCista ...........cocoiiiiiiiiiiiiiiiiecc $845
AYUABNTE .ot $772

@ ABRIL 2019

Monofasica (Con sistema doble aislacién sin jabalina) .................. $3.520
Trifasica hasta 10 kW (Con sistema doble aislacion sin jabalina) ... $5.335
Tendido de acometida subterrdneo monofasico x 10 m
Incluye: zanjeo a 80 cm de profundidad, colocacién de cable, cama de
arena, proteccion mecdnica y cierre de zanja.

Puesta a tierra: jabalina + caja de inspeccion
Incluye: hincado de jabalina, fijacion de caja de inspeccidn, canaleteado
de cafieria desde tablero a la cafieria de inspeccion y conexion del con-
ductos a jabalina.

Colocacion de elementos de proteccion y comando

Instalacion interruptor diferencial bipolar en tablero existente ....... $1.770
Instalacion interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente ...$2.325
Incluye: la prevencidon de revision y reparacion de defectos (fugas de
corriente).

Instalacion protector de sobretensiones por descargas

atmosféricas MONOfASICOS .........c.ccuiiiiiiiiiiiieieececeee e $2.925
Instalacion protector de sobretensiones por descargas
AtMOSFErICas trfASICOS «vveovriieiiiiiiiii it $4.000

Incluye: interruptor termomagnético, protector y barra equipotencial a
conectarse si ésta no existiera.

Instalacion protector de sub y sobretensiones monofasicos
Instalacion protector de sub y sobretensiones trifasicos
Incluye: relé monitor de sub-sobre tensidon mas contactor o bobina de dis-
paro sobre interruptor termomagnético.

Instalacion contactor inversor para control de circuitos

esenciales y N0 eSENCIAlES ............ccooviiiiiiiccceeeeeeceeeeeeee e
Incluye: dos contactores formato DIN con contactos auxiliares para encla-
vamiento.

Instalacion de pararrayos hasta 5 pisos <20m .............ccccceeeveennnnns $30.430
Incluye: instalaciéon de pararrayo, cable de bajada amurada cada 1,5 m,
colocacion de barra equipotencial, hincado de tres jabalinas y su conexion
a barra equipotencial.

Los valores de Costo de Mano de Obra publicados por Electro Instalador
son solo orientativos y pueden variar segliin la zona de la Republica
Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son por unidad, y el valor de cada
una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50, un valor; mas
de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidar sumar a los costos de mano
de obra: los vidticos por traslado (tiempo de viaje, y/o costo de combus-
tible y peajes), el costo de los materiales, y el servicio por compra de
materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe directamente de esto.

Equivalente en bocas

1t0Ma O PUNTO t.eiiiiiiciiici i 1 boca
2 puntos de un MiSMO CENEIO .......ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieies 1y % bocas
2 puntos de centros diferentes ..o 2 bocas
2 puntos de combinacidn, centros diferentes .............c.cccccceee. 4 bocas

1 tablero general o seccional 2 bocas x polo (circuito)
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MAS ROBUSTOS, RAPIDOS Y SEGUROS

Termomagnéticas de 4500A + 6000A + 10000A
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