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Capacitacién, cuando quieras y donde quieras

En la seccidn Capacitacion - Conferencias On Line del sitio web de Electro Instalador,
ya se encuentran disponibles 5 seminarios, con temas como Puesta a Tierra y
Motores Trifasicos, que pueden verse cuando uno quiera. Por Guillermo Sznaper

Luminarias “Tipo" Paneles de Led: versatilidad,
belleza y eficiencia luminica y energéetica

¢Qué usos tienen los paneles de Led? ¢Cudles son sus ventajas y cdmo funcio-
nan? Por Dynora

Efecto de la humedad relativa sobre las
descargas parciales en maquinas eléctricas

El monitoreo off-line de descargas parciales es una técnica efectiva de mantenimien-
to predictivo para generadores y motores eléctricos con tensiones nominales por
encima de 3 kV. Por Ing. Oscar Nufiez M./ Julio Sepulveda N. / Ing. Ariel Toro M

Relevando Peligros en alianza con la Universidad
de Stanford

“Vulnerabilidad de la Seguridad Eléctrica en la Via Publica de Cérdoba Argentina”,
el proyecto conjunto que pretende proponer cambios y plantear soluciones entre
Relevando Peligros y la universidad estadounidense. Por Relevando Peligros

Consultas habituales de los instaladores: Pequenos
Interruptores Automdaticos (PIA)

Aunque se ha escrito en forma abundante sobre los Pequefios Interruptores
automadticos (PIA), hay todavia muchos especialistas que desconocen aspectos
basicos de estos dispositivos de maniobra y proteccion. Por Ing. Carlos Galizia

Arrancadores suaves: Precalentamiento y comuni-
cacién del motor

Algunos arrancadores suaves electrénicos ofrecen prestaciones especiales muy
importantes para el arranque de un motor en condiciones extrema, y la comuni-
cacion de datos vitales al operador y a puestos de control centralizados.

Por Alejandro Francke

La Industria Argentina y un final poco feliz en 2016

La industria, que comenzé muy mal en el 2016, superaba un 11% de variacion nega-
tiva acumulada, pero fue paulatinamente reduciendo su negatividad hasta alcanzar
en promedio afio un retroceso del 4,6% acumulado versus el 2015. Por CLAVES

Electro Instalador Kids

Una seccién dedicada a los jovenes lectores de la revista, para divertirse, y apren-
der un poco sobre el sector eléctrico.
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Editorial

Capacitacion, cuando quieras y donde quieras

Ser un nexo fundamental entre
las empresas que, por sus
caracteristicas, son verdaderas
fuentes de informacion y gene-
radoras de nuevas tecnologias,
con los profesionales de la elec-
tricidad.

Promover la capacitacion a
nivel técnico, con el fin de
generar profesionales aptos y
capaces de lograr en cada una
de sus labores, la calidad de
produccion y servicio que, hoy,
de acuerdo a las normas, se
requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-
cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan deba-
tir proyectos y experiencias que
permitan mejorar su labor.

Generar conciencia de seguri-
dad eléctrica en los profesiona-
les del area, con el fin de prote-
ger los bienes y personas.

Sin dudas, todos nuestros lectores se encuen-
tran familiarizados con el ingeniero Carlos
Galizia y con Alejandro Francke: desde hace
muchos afios que pueden encontrar sus notas
técnicas sobre seguridad eléctrica, motores,
reglamentacién, y mucho mas en las paginas
de Electro Instalador. b

Guillermo Sznaper
Incluso muchos colegas han participado de RaiEall
seminarios y cursos de capacitacion dictados por ellos, desde
nuestros cldsicos cursos en Buenos Aires hasta el Seminario de
Seguridad Eléctrica que recorri6 muchas ciudades de la
Argentina.

En esta oportunidad, no queremos hablar de cursos presenciales,
sino de la nueva metodologia que iniciamos afios atras: los semi-
narios virtuales por Internet. Los mismos cuentan con una ventaja
dificil de obviar: pueden participar personas de todas partes del
mundo. Y otra ventaja adicional: ademads de poder presenciarlos
en vivo, estos seminarios pueden verse en cualquier momento
posterior.

Por ejemplo, en la seccién Capacitacidon - Conferencias On Line
del sitio web de Electro Instalador, ya se encuentran disponibles
5 seminarios, con temas como Puesta a Tierra y Motores
Trifdsicos, que pueden verse cuando uno quiera, o necesite
refrescar determinados conceptos. Les recomendamos que le
den un vistazo a esa seccién del sitio, donde también vamos
subiendo los nuevos eventos.

Por dltimo, también queremos recordar que en el mes de marzo
comienza una nueva temporada del Unico programa de TV del
sector eléctrico argentino: Electro Gremio TV, que en diciembre
celebré nada menos que 1000 programas, y seguimos adelante,
como siempre los domingos a las 11:00 por Canal Metro.

Guillermo Sznaper
Director
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Luminarias “Tipo”
. Paneles de Led:

versatilidad,
belleza y eficiencia
< luminica y energética

PANELES = INIM

LED

En primer lugar podemos decir que existen cientos de
modelos y tipos de luminarias que utilizan el principio de
un panel de Led; las hay cuadradas, rectangulares, redon-
dos, ovaladas, chatas, extrachatas, verticales, horizontales
e incluso con variedades de formas geométricas.

El modelo mas conocido es el del 600 mm x 600 mm, ya
que es como un modelo estandar para utilizar sobre los
huecos de una grilla de un cielorraso suspendido, pero su
uso no se limita a cielorrasos, puede ser colocado en cual-
quier tipo de superficie, incluso en paredes, y hasta existen
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LED &

Por: Dynora
www.dynora.net

modelos con resistencia especial que permiten ser coloca-
dos en pisos resistiendo el peso y el transito de personas y
elementos.

Todos en general utilizan el mismo principio, una linea de
LEDs colocados en los costados del artefacto que se refle-
jan en una superficie y luego difuminan su luz a través de
un difusor plastico, lo que le da un aspecto de luz uniforme
muy agradable a la vista.



Sus variedades y posibilidades son tantas como el arquitec-
to o iluminador pueda imaginar para un proyecto.

Por sobre todo, se logran 5 principales ventajas:

1. Ahorro energético: Con una eficiencia, en los casos de
los paneles de calidad, de unos 100 Lumenes por Watt
hasta casi 200 Lumenes por Watt, permite reemplazar con
estética y belleza, luminarias dicroicas, halégenas de bajo
consumo e incluso incandescentes con ahorros que pue-
den ir desde un 40% hasta mas del 200% (incandescentes).

2. Alta Vida Util y ahorro en mantenimiento: Los paneles
de Led de alta calidad, tienen una vida minima de unas
50.000 horas, lo cual trae como consecuencia indirecta un
mayor ahorro en gastos de mantenimiento.

3. No emite rayos UV: La inexistencia en el Led de rayos ultra-
violetas, mas el uso del difusor, logra en su conjunto una ilu-
minacién homogénea que no provoca dafios en la vista, por
ello es actualmente la solucién obligada en lugares de alto
uso de luz como oficinas, hoteles, sanatorios y comercios.

4. No emite calor hacia el frente: Dado que el Led propaga
el calor hacia atras y utiliza disipadores de calor, el mismo
no es emitido hacia el frente, sino disipado hacia los costa-
dos y hacia atras, lo que lo hace una luminaria fria al fren-
te, no sintiéndose una fuente de calor cuando se esta
debajo de ella.

5. Adaptabilidad de usos: Al haber tantos disefios diferen-
tes y posibilidades geométricas, se pueden utilizar para
adaptar cualquier tipo de ambiente.

6. Uniformidad de Luz: Su luz al ser propagada por un difusor
forma una superficie luminica muy uniforme pudiendo cubrir-
se con la luz apropiada, sin focalizar en un lugar, logrando del
ambiente una uniformidad luminica muy precisa.

Ahora bien, todas estas ventajas pueden verse afectadas si
no estamos atentos en adquirir Luminarias de Panel fabri-
cadas con la ingenieria apropiada y la calidad adecuada.

Lamentablemente existen en el mercado variedad de
paneles, mds bien muy baratos, que no van a lograr nin-
guna de esta ventajas, sino, mds bien al contrario, seran
un dolor de cabeza.

Por ello, a continuacién explicamos con un poco mas de
detalle cdmo estan fabricadas las luminarias de Panel de

Calidad y que cosas debemos chequear.
La composicidn del lado de atras hacia el frente es la siguiente:

1. Placa protectora de aluminio protectora: Esta placa
cumple la funcién de proteger los elementos internos y
disipar un poco el calor emitido por los Leds.

2. Leds montados sobre el costado del marco: Es funda-
mental que el Leds utilizado sea de alta calidad, para
garantizar adecuada iluminacién y alta vida util del conjun-
to. Ademas en el caso de paneles el led viene montado
individualmente cada uno en su propio difusor de calor
para garantizar su vida util Habitualmente los paneles de
bajo costo utilizan Leds de muy baja calidad, lo que trae
aparejada un decaimiento Luminico notable en muy poco
tiempo, y una muy corta vida util pues no son montados
con disipador de calor apropiado.

3. Film reflector de luz: Este elemento que es un film fabri-
cado con plastico y elementos metalicos provoca que el
haz de la luz que emiten los Leds (que estan colocados en
el costado del marco) se refleje hacia el préximo elemento.
Asimismo también coopera con la disipacion del calor.

4. Placa de PMMA LGP: En castellano seria, Placa Guia de Luz
(LGP) de polimetilmetacrilato (PMMA), esta placa realizada
con plastico, es la encargada de absorber la luz que le proyec-
ta el film reflector de luz y emitir la luz hacia el frente, es un
elemento fundamental que en caso de faltar, hace que la luz
reflejada por el film anterior no se propague adecuadamente
hacia el frente y no logre los [imenes necesarios para ilumi-
nar correctamente. En paneles de bajo costo, muchas veces
obvian este fundamental elemento.

4. Placa Difusora (PS): Esta placa difusora, de poliestireno
(PS), es la que difumina la luz, es decir, la hace a la luz
homogénea, y la difumina hacia el frente con claridad y
aprovechamiento de la luminosidad emitida por los leds.
Asimismo brinda una proteccion de frente al conjunto, y
habitualmente tiene una resistencia a la ignicién y/o fuego
de mas de 650%.Por supuesto en paneles de bajo costo
esto no es asi.

5. Marco de aluminio: Sobre el costado de este marco van

montados los Leds, cuya luz va a ser propagada por todos
los elementos anteriores, asimismo también coopera con
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Figura 1. Composicion de un panel de Led y los elementos utilizados.

la disipacion del calor emitida hacia atras por los Leds.
Para garantizar la durabilidad de estos marcos y su
permanente belleza, es conveniente que la pintura de
la misma haya sido protegida por un tratamiento de
cataforesis. Este tratamiento no existe en paneles de
baja calidad.

6. Driver: Por ultimo hablemos del Driver, esto es el
control electrénico que maneja la electricidad entran-
te para darle la tensidn eléctrica apropiada al Led. Es
fundamental su excelente calidad, ya que si son defi-
cientes el Led funcionara mal, habrad rotura y decai-
miento luminico, intermitencias, efectos estroboscopi-
cos daiinos a la vista etc. Este elemento habitualmen-
te se coloca oculto en la parte de atras sobre la placa
de aluminio, aunque también existen drivers integra-
dos al panel. El driver en paneles de bajo costo gene-
ralmente es de pésima calidad.

En la figura 1 se puede ver un pequeiio grafico de la
composicién de un panel de Led y los elementos utili-
zados (las marcas nombradas son las utilizadas por
DYNORA para fabricar sus paneles).

Es muy importante asesorarse con su electricista, téc-
nico, ingeniero o arquitecto de confianza, para prove-
erse de Paneles de Led adecuados que garanticen el
servicio y la calidad que de ellos se pretenden.

Por ello, al existir tanta posibilidades en el mercado no
gueda clara la diferencia del calidad de unos con otros,

e MARZO 2017

un panel exteriormente puede verse igual a otro, pero
tanto su composicion, que hemos descripto, como su
driver pueden no reunir estos requisitos de calidad.

Un Panel con led de muy baja calidad, con una disipa-
ciéon del calor incorrecta, dara como resultado una tasa
de decaimiento luminica del Led de mas del 50% en
muy pocos dias de uso continuo, esto significa que un
panel de mala calidad va a iluminar un 50% menos a los
pocos dias de su puesta en funcionamiento.

Asimismo paneles que no tienen difusores de luz ni
placas PMMA de calidad se veran dafiados rapidamen-
te dando como resultado que el panel quede curvado
en su superficie al poco tiempo, o que la cubierta se
decolore rapidamente dando un aspecto horrible, ade-
mds de perjudicar la emision de la Luz correspondien-
te. Estos paneles construidos sin estos basicos elemen-
tos de calidad, pueden ser parecidos a paneles de led,
pero no son propiamente eso, sino simplemente un
rectangulo o cuadrado con leds pegados en la superfi-
cie que no cumplen ningln pardmetros de calidad.

Por otro lado, un driver de baja calidad, no otorgara la
tension adecuada en forma constante y continua, ade-
mds de afectar el consumo ya que seguramente estara
gastando mas de lo que enuncia, asi como funcionando
a frecuencias inadecuadas, y su duracién serd muy
limitada, teniendo que enfrentar sobrecostos al tener
que reemplazar el driver prontamente.

Es importante ver la marca, las garantias ofrecidas, los
sellos de calidad del producto etc, para poder asegu-
rarnos de estar comprando la luminaria con la calidad
gue pretendemos para un proyecto Luminico.

Espero que este resumen les sea util para conocer un
poco mas sobre iluminacidon, y les ayude como guia
para poder tomar una decisidon acertada al momento
de elegir luminarias del tipo Panel Led.
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Efecto de la humedad relativa sobre
las descargas parciales en maquinas
eléctricas rotativas

En la literatura, es posible encontrar estudios sobre las
distintas causas de falla en maquinas eléctricas rotativas.
Por ejemplo, afios atras un estudio del CIGRE (Comité
Internacional de Grandes Redes Eléctricas) reportdé que
en una importante muestra de hidro generadores, el
22% de sus fallas se originaron por causa de la actividad
de descargas parciales (DPs) en el devanado de estator.
En ese mismo informe, se indicé que las otras dos mayo-
res causas fueron:
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Por: Ing. Oscar Nufiez M. (www.mortico.com, Costa Rica)
Ing. Julio Sepulveda N. (Gerente de Operaciones, Ferroman S.A., Chile)
Ing. Ariel Toro M. (Departamento de Analisis Predictivo, Ferroman S.A., Chile)

l. envejecimiento (31%), y
Il. contaminacién (25%).

Sobre ésta ultima, sera importante relacionar el fendme-
no de DPs con la contaminacién del devanado. En este
articulo se analiza el efecto de la humedad relativa sobre
las DPs, ya que la humedad es una causa comun de con-
taminacion.
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Descripcion del fendomeno de DPs

Durante el proceso de fabricacién de un material aislante,
es posible que queden pequeias cavidades con gas apri-
sionadas en el interior del material, lamadas vacuolas, las
cuales tienen formas y dimensiones diferentes. Asi mismo,
en el proceso de fabricacidn de las bobinas, y al montar el
aislante en partes conductoras, pueden quedar cavidades
entre el dieléctrico y el conductor. Como también, pueden
quedar cavidades entre dos dieléctricos sélidos al momen-
to de montarlas en el estator de la maquina. Finalmente,
es comun que, durante el funcionamiento normal de la
magquina, se formen vacuolas progresivamente dentro del
aislamiento, producto de las fuerzas mecdnicas, el calor, y
el envejecimiento.

Sea cual sea el origen de las vacuolas gaseosas, cuando la
magquina esta en operacion, la superposicion de la vacuola
junto con las distintas capas de materiales aislantes, pro-
ducen una concentraciéon de campo eléctrico en el material
con menor constante dieléctrica (en este caso el gas),
aumentando la solicitacidn en esta zona. Cuando se sobre-
pasa cierto esfuerzo de campo eléctrico, se produce la des-
carga de baja energia, en el micro volumen de la vacuola.
El mecanismo que opera es el de ionizacion del gas, que,
aunado a un efecto de avalancha, da origen a la descarga
eléctrica. Esta descarga estd acompafiada de la circulacion
de corriente, tendiente a equilibrar las cargas eléctricas,
provocando efectos secundarios altamente dafiinos para el
sistema de aislacién, como: calor, erosién, rayo ultraviole-
ta, y descarga quimica.

La figura 1 presenta las posibles cavidades internas en
materiales aislantes sdlidos, las cuales potencialmente
seran fuentes de DPs, si se alcanzan los niveles de tensidn
de activacion.

Conductor Cobre

Vacio entre cobre y aislacion

Vacio interno en la aislacién
Aislacion Sélida

Nucleo Magnético o Conductor
Cobre

Vacio entre aislacién y ndicleo o
conductor cobre

Figura 1. Cavidades internas y superficiales para formacion de DP.

La otra fuente potencial de DPs en maquinas eléctricas es
la superficie localizada en las cabezas de bobina, las cuales
pueden acumular contaminacion. Estos materiales extra-
fios pueden proveer un camino para las descargas por el
aire, producto del gradiente de potencial entre el bobina-
do vy la carcasa (tierra). La figura 2 presenta una represen-
tacion de DPs en superficies contaminadas.
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Figura 2. Descarga parcial por superficie contaminada.

Los cambios en la magnitud de DPs en el tiempo pueden
ayudar a identificar la fuente de la descarga, localizacion y
su gravedad relativa. Por lo tanto, conviene conocer la
influencia de distintos aspectos que afectaran la actividad
de las DPs, como, por ejemplo: la altitud donde opera la
maquina, el tipo de material aislante, y la humedad relativa
durante la prueba. Sobre este Ultimo, a continuacion, se
analiza su efecto sobre las pruebas off-Line de DPs.

Efectos de la humedad relativa en las DPs

Las pruebas de Resistencia de Aislacién (RA) e indice de
Polarizacién (IP) son dos parametros conocidos que podri-
an verse afectados considerablemente por la humedad en
el devanado. Asi, los valores de RA e IP seran notablemen-
te inferiores en maquinas con humedad. Por lo tanto, el
efecto de la humedad ambiente durante las pruebas die-
|éctricas necesita ser considerado para el analisis de resul-
tados. Se recomienda registrar la humedad relativa duran-
te las pruebas. Ademas, se sugiere estudiar el efecto de la
humedad relativa sobre las DPS, y su posible correlacion,
donde es de esperar que los resultados dependeran del
tipo de material aislante con el que se fabricé el devanado.
Segun lo que reporta la literatura, el comportamiento de
las DPs, en relacién con la humedad relativa, dependera
del material aislante. La evidencia experimental indica que
en devanados antiguos de asfalto-mica (altamente higros-
copicos), el aumento de humedad incrementa las DPs;
mientras que, en devanados modernos de tipo epodxicos
(menos higroscopicos), la actividad de DPs disminuye. Lo
anterior tiene que ver con la naturaleza de las DPs, la cual
es diferente en cada caso. Para comprobar parte de lo
explicado anteriormente, se analiza a continuacidn un caso
de estudio, aplicado a devanados de tipo epoxi-mica.

Caso de estudio

La prueba off-line de DPs es una técnica ampliamente
utilizada en el monitoreo de condicion de mdaquinas. Su
objetivo es conocer la condicién de la maquina, aplicada
en el momento que se fabrica (o repara), como prueba
de salida; o bien, cuando se encuentra en operacion, se
usa para conocer la condicién de la maquina. Los resulta-
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dos de la medicion de DPs se comparan con valores con-
siderados normales, seglin normativas y recomendacio-
nes de fabricantes. Adicionalmente, se sugiere estudiar
la evolucién del parametro medido en funciéon del tiem-
po y establecer su tendencia, que indica la existencia de
una falla, su gravedad y el tiempo posible de problemas
mayores. Para el andlisis de tendencias, se sugiere tomar
la medida en condiciones similares a lo largo del tiempo;
o bien registrar otras variables para el ajuste de los resul-
tados. Por ejemplo, una de las variables externas que
puede afectar la prueba de DPs es la humedad relativa,
como se explicd anteriormente.

Para tratar este tema, se desarrollé una comprobacion
experimental. Se utilizd una bobina de prueba colocada
dentro de un contenedor, junto a un vaporizador, con el
objetivo de modificar la humedad relativa interna duran-
te la prueba de DPs. La figura 3 presenta el montaje. Para
efectos practicos de la empresa, la ejecucidon de esta
experiencia es de suma importancia para ser tomada en
cuenta durante los servicios de mantenimiento predicti-
vo que se ofrecen.

Figura 3. Montaje experimental para comprobar relacion de las DPs con
la humedad relativa.

En la figura 4 se muestran los resultados de dos pruebas,
bajo distintas condiciones de humedad relativa HR, en este
caso: 34% y 80%. La forma de presentar la informacién se
conoce como “Diagrama HNQ”, con la cantidad de pulsos
promedio que se genera en un intervalo de tiempo, agru-
pados segln su nivel de carga formada, cuantificada en
pico Culombios (pC=10'12 Culombios).
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Figura 4. Comparacién de DPs en distintas condiciones de humedad relativa HR (Azul: con HR 34%-Naranja: con HR 80%).

El diagrama HNQ de la figura 4, que cuantifica la cantidad de pulsos de DPs durante todo el tiempo que dura la prueba,
que para este caso fue de 100 segundos, demuestra una disminucion de la actividad de DPs con el aumento de la humedad
relativa. Esto confirma lo reportado en la literatura técnica especializada, y sera considerada para futuras pruebas.
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RELEVANDO
PELIGROS

Relevando Peligros en alianza

Relevando Peligros

En 2017 Relevando Peligros y la Universidad de
Stanford firmaran una alianza de cooperacién y colabo-
racion con los objetivos y proyectos propuestos de la
Fundacion Relevando Peligros: “Vulnerabilidad de la
Seguridad Eléctrica en la Via Publica de Cdrdoba
Argentina” o “Vulnerability of Electrical Safety in the
Thoroughfare of Cordoba Argentina”.

Estudiar, evaluar comportamiento, determinar estrate-
gias para generar cambios y plantear posibles solucio-
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con la Universidad de Stanford
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Por Lic. Virginia Spiridione
Fundacién Relevando Peligros

nes sobre los riesgos urbanos relacionados con el siste-
ma eléctrico, infraestructura y construcciones, sera el
objetivo de la alienza con esta prestigiosa universidad.
Con un total de entre 7 a 9 ingenieros y estudiantes
graduados de Stanford se presentara, bajo la direccion
del equipo técnico de Relevando Peligros, un estudio,
analisis y propuestas de posibles soluciones sobre el
campo del sistema eléctrico, construcciones e infraes-




tructura de las plazas de la ciudad de Cérdoba en cuan-
to a los peligros que puede estar expuesta la sociedad.
Esto debido a que, si bien la seguridad eléctrica en la
via publica de la ciudad de Cdérdoba cuenta con la
reciente Ley Provincial de Seguridad Eléctrica 10.281,
que entrara en vigencia plena a mediano plazo, se con-
vive con un sistema eléctrico de potencia que provoca
un alto grado de vulnerabilidad a las personas por falta
de protecciones y falta de mantenimiento.

El trabajo de campo se desarrollard durante 5 semanas
planificadas para los meses de agosto y septiembre de
este afio.

Este proceso de internacionalizacidn resulta altamente
beneficioso para todas las partes, ya que amplia lazos
de colaboracion y futuro intercambio de ideas y aporte
intelectual. La unién de conocimiento y sinergia traera,
sin lugar a dudas, mutuos aportes institucionales y la
busqueda de generar un impacto social y comunitario

&= industria argentina

Stanford

University

RELEVANDO
PELIGROS

que beneficie y proteja a los ciudadanos de los riesgos
de vida diarios a lo que son sometidos.

+ Info: www.relevandopeligros.org
fundacionrelevandopeligros@gmail.com

Facebook: Fundacion Relevando Peligros
Twitter: @RelevarPeligros
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Normativas

Consultas habituales de los instaladores:
Pequenos Interruptores Automadticos (PIA)

Una de las principales cuestiones que deben ser conoci-
das es la norma a la que deben responder. La norma
internacional a la que responden los PIA es la IEC 60898
(partes 1y 2) y en los casos de los productos fabricados
en paises europeos que formen parte de CENELEC
(Comité Europeo de Normalizacién Electrotécnica) se
deben cumplir con las normas europeas correspondien-
tes elaboradas por CENELEC que para el caso de los PIA es
la norma EN 60898 (Norma Europea) que es practicamen-
te idéntica a la IEC 60898 pero con algunas pocas diferen-
cias (por lo cual lleva el mismo ndmero) que la mejoran
respecto a la IEC (por ejemplo en la marcacién de limita-
cién de energia o diferentes ensayos en los tiempos de no

@ MARZO 2017

Por: Ing. Carlos A. Galizia

Consultor en Seguridad Eléctrica

Ex Secretario del CE 10 “Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles” de la AEA

disparo o disparo en el valor inferior de cada rango de
disparo instantaneo).

Los PIA estan disefiados para que puedan ser empleados
por personas no capacitadas (BA1) y ademas, obviamen-
te, puedan ser empleados por personas capacitadas (BA4
y BA5), pese a la confusion que puede generar el titulo
que en castellano dice “...interruptores automaticos para
instalaciones domésticas y andlogas...” lo que ha llevado
a que muchos piensen, erréneamente, que solo pueden
ser empleados por personas no capacitadas. Las principa-
les razones que las hacen vdélidas para el empleo por per-
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sonas no instruidas en seguridad eléctrica son dos: no
pueden ser reguladas o ajustadas por el usuario (con lo
cual disminuye notablemente el riesgo de dejar mal pro-
tegidos a los conductores como ocurre sistematicamente
con los fusibles en las viviendas y comercios que no han
actualizado sus instalaciones y con los interruptores en
caja moldeada o en los abiertos que en general pueden
ser ajustados por el usuario) y la otra razén es que no
requieren mantenimiento.

Los que cumplen con la Norma 60898-1 son aptos sélo
para CA (50 o 60 Hz), son de corte en aire, previstos para
funcionar con tension de linea no superior a 440 V. El
maximo poder de corte que la Norma IEC 60898-1 esta-
blece para estos PIAs es de 25000 A y la maxima corriente
asignada indicada en la Norma son 125 A.

En cambio los que cumplen con la Norma IEC 60898-2 son
aptos tanto para corriente alterna como para corriente
continua. En esta parte 2 de la Norma se introducen
varios cambios con relacién a la parte 1. Por ejemplo des-
aparece el tipo D; el poder de corte en corriente continua
estd limitado a 10000 A; se dan valores de disparo instan-
tdneos en continua distintos a los de alterna, y muchas
otras modificaciones.

Hay otro tema en el que muchos especialistas no hacen
pie: desconocen para qué han sido creados los pequefios
interruptores automaticos (PIA). Algunos creen que son
aptos para proteger motores, otros creen que soélo prote-
gen sobrecargas, otros que sélo protegen cortocircuitos,
otros creen que pueden proteger fallas a tierra en una
vivienda (esquema de conexion a tierra TT), etc.

Los PIA fueron disefiados para proteger a los conductores
eléctricos de las sobrecorrientes (corrientes de sobrecar-
ga y corrientes de cortocircuito) y para detectar e inte-
rrumpir corrientes de falla en el ECT TN-S. Para poder
proteger a los conductores de las sobrecargas estan dota-
dos de un relé térmico (bimetalico) cuya curva de calen-
tamiento sigue a la curva de calentamiento del conduc-
tor. No son aptos para proteger las sobrecargas en los
motores cuya curva de calentamiento difiere de la curva
de calentamiento de los conductores. En el caso de los
motores sélo se lo puede emplear para proteger del cor-
tocircuito al circuito que alimenta al motor, al motor
mismo y para proteger al relé térmico de ese mismo
fendmeno (cuando se emplea relé térmico asociado a un
contactor).

Otra cuestion que tampoco recibe una respuesta adecua-
da es cuando se pregunta équé tipo de curvas o tipos
existen y en qué se diferencian?: ¢diferencian el disparo
en la zona de las sobrecargas? ¢o diferencian el disparo
en la zona del cortocircuito? ¢o diferencian el disparo en
ambas zonas?
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Muchos todavia responden que esos tipos abarcan las
dos zonas, desconociendo que sdlo diferencian el disparo
en zona de cortocircuito ya que cualquiera sea el PIA (B,
C o D) las curvas de proteccion de las sobrecargas son
iguales para cada corriente asignada.

Hasta 1987 (afio en que se puso en vigencia la primera
edicién de la Norma IEC 60898) existian curvas tipo L y
curvas tipo G en las que ademas de diferenciarse los dis-
paros frente al cortocircuito se diferenciaban los disparos
en zona de sobrecarga.

Dentro del terreno de la zona de disparo frente al corto-
circuito muchas veces se desconocen los rangos de dispa-
ro de los interruptores automaticos PIA. Desde estas
paginas se ha dicho en repetidas ocasiones cudles son los
rangos de actuacion de los PIA frente al cortocircuito.

Ante la pregunta de cdmo se los clasifica en funcién de
los disparos normalizados (corrientes de disparo instan-
tdneo) no siempre encontramos las respuestas correctas.
La respuesta que se deberia recibir es que distinguen por
los tipos o curvas de actuacidn frente al cortocircuito (dis-
paro instantaneo). Esos tipos son:

Tipo o curva B (entre 3y 5 In)
Tipo o curva C (entre 5y 10 In) y
Tipo o curva D (entre 10 y 20 In).

Sin embargo muchos incorporan erréneamente el Tipo A
desconociendo que esa curva no estd normalizada por IEC
siendo un tipo de disparo instantaneo previsto solo por
una importante empresa internacional.

Y cuando se pregunta en qué se diferencia el PIA B del PIA
Cy del PIA D lo que se escucha frecuentemente es que la
diferencia estd en el tiempo de actuacion para lo cual
suponen o imaginan que el tipo B actua en un tiempo
menor (mas rapido) que el Cy que el C actla en un tiem-
po menor que el D. Y estas respuestas son ERRONEAS. La
Norma establece que el tiempo maximo permitido para
actuar en situacién de cortocircuito es de 100 ms (5 ciclos
en 50 Hz) cualquiera sea el tipo o curva.

La diferencia radica en la corriente necesaria para provo-
car el disparo en caso de cortocircuito.

Los rangos de disparo de los PIA en la zona de cortocircui-
tos (relé magnético) que establecen esas diferencias los
fija la norma.

El tipo B reacciona con corrientes comprendidas entre 3y
5 veces la corriente asignada In.

El tipo C reacciona con corrientes comprendidas entre 5y
10 veces la corriente asignada.
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El tipo D reacciona con corrientes comprendidas entre 10
y 20 veces la corriente asignada.

En cambio las del tipo A (no normalizadas por IEC) la
empresa que las fabrica les definié un rango de disparo
instantaneo de entre 2y 3 In.

Como usuarios ¢podemos saber (sin haber hecho ensa-
yos), con cuantas veces la In dispara un PIA?

No.

Sélo conocemos el rango de disparo, cuyos extremos
deben emplearse segun el tipo de estudio que estemos
realizando:

— proteccidén de cortocircuitos: valor maximo del rango
para garantizar el disparo;

— selectividad: valor minimo del rango para el PIA ubica-
do aguas arriba y valor maximo del rango para el ubicado
aguas abajo;

— corrientes de falla: valor maximo del rango para garan-
tizar el disparo).

En la tabla siguiente se muestran los valores de ensayo
qgue se deben cumplir en la zona del disparo instantaneo
IEC 60898 Caracteristica Tiempo-Corriente (zona cortocir-
cuito, disparo magnético o instantaneo).

Tabla 1.

Tipe Corriente il Duracién (limites) de Resultados Observaciones
de Ensayo iniciates tiempo de disparo y de a obtener
no disparo
B H=3In
Estado frio (sin Corriente
carga previaya obtenida por el
{23 K=5In la termperatura ts0,1s No Disparo cierre de un
de ajuste de interruptor
referencia) auxiliar
D 14=101n
Estado Frio
Corriente
B 155 In [shafsal previa o obtenida por el
c 15=10In | by 'ﬂ“ t<01s pa cierre de un
D 15= 20 In ahl Py interruptor
referencia) auxiliar

La Norma EN 60898 refleja algunas diferencias con la IEC
como se observa en la tabla siguiente que muestra los
ensayos que deben cumplir los PIA en la zona de no dis-
paro segun EN 60898

EN 60898 Caracteristica Tiempo-Corriente (zona cortocir-
cuito, disparo magnético o instantaneo)

Tabla 2.

Tipo Corriente — Duracién (limites) de tiempe | Resultados | Observaciones
de Ensayo de disparo y de no disparo a obtener
Iniciales
0,1s<t<45s(parain< 32 A)
B | M3 | eadofrio | 0,1s<t<90s(parain>32 )
{sin carga :;'";.m
obtenida por
previayala | 0,1s<t<15s(paraln<32A)
% WSy temperatura | 0,1s<t<30s (parain>32A) Bisparo ol ciasre daun
de ajuste de interruptor
W | — referencia) | 0,1s<t<4s (parain<32 A) auxiar
n 0,15 <t <85 (paraIn>32 &)
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Tipo Corriente ContaonEs Duracién (limites) de tiempo | Resultados | Observaciones
de Ensayo de disparo y de no disparo a obtener
Iniciales

e corn
B 15=51In = obtenida por
¢ | setom | Previavals t<01s Dispare | o) cierre de un
D 15=201In interruptor

de ajuste de sundliar

referencia)

Tampoco es lo suficientemente conocido con que valores
de corriente y en que tiempos deben actuar (o no actuar)
en la zona de sobrecargas (relé térmico). En esta regién la
Norma IEC define valores de ensayo que los PIA deben
cumplir, como se muestra en la tabla siguiente.

IEC 60898 Caracteristica Tiempo-Corriente (zona de
sobrecarga, disparo térmico o tiempo inverso)

Duracién (limites) de
Corriente Condiciones Resultados
Tipo tiempo de disparoy de Observaciones
de Ensayo Iniciales no disparo a obtener
Estado Frio {s/
carga previay a ts1h(parain=63A)
560 | LSl laT"deajustede | t<2h(parain>63A) Hodlsparo
referencia 30°C)
Aumento
Inmediatamente :
- t<1h(parain=<63A) H progresivo de la
B.C.D | 12=145In ::::ué:;!el t<2h(para In > 63 A} Disparo St daitrs
e de los 55
Estado Frio (s/
5 carga previay a I1s<t<60s(Ins324)
BED, | 13=2550n laT" deajustede | 1s<t<120s(In>324) Biaco
referencia)

Los valores mostrados en las tablas anteriores se visuali-
zan en el siguiente grafico que muestran las curvas carac-
teristicas de disparo.

1(5)1
3600
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Otro tema en el que se muestra un cierto desconocimiento es
cuando se pregunta qué curva debemos emplear en la protec-
cion de los circuitos de iluminacién y tomacorrientes en una
vivienda, en un local comercial o en oficinas.

La respuesta generalizada que se obtiene es que hay que
emplear la curva C. Y cuando se pregunta épor qué? La res-
puesta es que “es la que se consigue o la que se les ofrece en
los distribuidores de materiales”.

Sin embargo, la mas recomendable para las aplicaciones indi-
cadas no es la curva Csino la B. ¢Por qué? Porque va a reaccio-
nar con menores corrientes de cortocircuito permitiendo el
disparo en la mayor parte de los casos de cortocircuito de baja
intensidad que se producen en las viviendas y en el ambito
comercial. Ademas las “B” son altamente recomendables en
circuitos de gran longitud ya que en esos casos al ser la impe-
dancia elevada, la corriente de cortocircuito es baja facilitan-
dose mucho mas el disparo con la “B” que con la “C”.

Otro tema a tener en cuenta es la selectividad: si aguas arriba
de un PIA B hemos instalado PIAs curva C es mas probable que
logremos selectividad que si en ambos casos instalamos “C”.
Otra cuestion ventajosa es que los PIA “B” requieren menor
energia especifica pasante para disparar (para el mismo poder
de corte) que un PIA “C” con lo cual las aislaciones de los con-
ductores protegidos “sufren” menos. Eso se comprueba anali-
zando las tablas que se indican a continuacion.

Valores de 1%t (disipada) admisibles para interruptores
automadticos con corriente asignada hasta 16 A inclusive.

Tabla 4.

Capacidad de cortocircuito  |Clases de limitacién de energia
asignada
1A)

1 2 3

Pt max, 1t mé, Pt mix.

[A%s) (A%) (as)

TipoBytipaC  |Tipo B Tipa C Tipa B Tipe C
3000 5in limites 31000 37000 15000 13 000
4 500 60 000 75000 25 000 30 000
6000 100 000 120 000 35000 42 000
10000 240 000 290 000 70000 B4 000

Valores de 1%t (disipada) admisibles para interruptores
automaticos con corriente asignada superior a 16 A
hasta 32 A* inclusive.

Tabla 5.

Capacidad de Clases de de energla
asignada
(L]

1 2 3

1t mix Pt mix. 1°t miix,

(4%5) (a%) (a%)

TipoBytipeC |Tipo B Tipe € Tipe B Tipo €
3000 Sin limites 40000 50000 18 000 22 000
4 500 50000 100 000 32 000 32000
6000 130 000 160 000 45000 55000
10 000 310 000 370 000 50 000 110 000
* Para il i At 40 A, son wvalores de It maximos el 120% de los indicados en la
tabla y pueden marcarse con el simbolo de la clase de limitacidn correspondiente.

¢En qué casos no es recomendable emplear la “B”? En la
proteccién de circuitos que alimenta algin motor con
corriente nominal cercana a la del PIA ya que la corriente
de arranque del motor (entre 5y 7 veces la In del motor)
podria disparar el PIA. Alli hay que emplear curva “C”. Y
si el arranque es “pesado” emplear curva “D”.

Otro caso en el que no es viable emplear el ITM curva B
es en la proteccién de capacitores de potencia. La
corriente de conexidn en esos casos es muy elevada
siendo necesario el empleo de curva “D”.

Como ultimo ejemplo en el que la curva B no se debe
emplear es en la proteccion de transformadores (por
ejemplo transformadores de comando) ya que al igual
que con los capacitores la corriente de conexién es muy
alta pudiendo llegar a 20 o 25 veces la In del transforma-
dor. Alli también segun el calibre del PIA adoptado se
deberd emplear curva “C” o curva “D”.

Ing. Carlos Galizia
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Aparatos de Maniobra

Arrancadores suaves: Precalentamiento
y comunicacion del motor

SILMENS

En notas anteriores hemos publicado una tabla donde se
indican las distintas prestaciones que se pueden encon-
trar segun el tipo de arrancador suave electrénico y des-
cripto a algunas de las mismas. A continuacién volvemos
a publicar la misma tabla actualizada, indicando a las
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SIEMENS SIRIUS

Por Alejandro Francke

Especialista en productos eléctricos de baja tension,
para la distribucion de energia; control, maniobra y
proteccion de motores y sus aplicaciones.

prestaciones ya descriptas en publicaciones anteriores,
destacandolas en color rojo, y los nUmeros de nuestra
revista Electro Instalador donde estos temas ya fueron
tratados (Todas las ediciones anteriores de la revista pue-
den encontrarse en www.electroinstalador.com).
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Tabla 1. Prestaciones segtin el tipo de arrancador suave.

[etectroinstalador Arrancador suave electrénico
Nro. Prestacidn Bésico |Elevadas|Especiales
122 larranque suave 5i si Si
122 |Desconexién suave Sidno Si Si
122 Rampa de tensién 5i i S5i
122 [Tensitn de arranque 5i Si si
122 [Tensién de desconexién Si si Si
122 [Tiempo de arranque si si si
122 [Tiempo de desconexién Si si si
122 [Contacto de puenteo Si Si i
123 Pr ién propia del d No Si si
123 [Proteccién del motor No Si Si
123 [pesbloqueo de la proteccién No 5i*) si
123 [|Proteccién mediante sensores PTC No 5i%) i
121yi2s Limitacién de la corriente No Si sl
121y 123 Limitacién del momento motor No No sl
123 Marcha lenta para posicionamiento No No Si
124 |Conexidn raiz de tres interna No No i
125 Jimpulso de arranque No No sl
126 Parada de bombas No No Si **)
126 Frenado por CC No No si **)
126 Freno combinado No No 5i **)
127 Precalentado del motor No No Si
127 |Comunicacién a red No No si
Panel de servicio exterior No No si®)
Indicacién de los valores de servicio No No Si
|aAlmacenamiento de datos de falla No No Si
Lista de eventos No No Si
|indicador de seguimiento No No Si
|Trazado No No 5i
Parametrizacién de entradas No No Si
Parametrizacion de salidas No No Si
[Conjunto de parametros X 1 3
Parametrizacion en el aparato Si Si Si
Parametrizacion por sotware No No Si
120 Vias de corriente controladas 2 2 3
|Arrangue pesado No No Si")
*) Opcional

**} Considerar sobredimensionar al motor v/o arrancador

Precalentado del motor

Todos los motores tienen un rango de temperaturas
donde funcionan en condiciones 6ptimas. En general,
este rango esta entre los -20°C y los 40°C.

Temperaturas mas elevadas producen dos efectos perju-
diciales;

1. impiden la disipacion del calor interno producido por
las pérdidas elevando su temperatura absoluta, lo que
perjudica los materiales de aislamiento y conducen a la
destruccion del motory

2. el lubricante de los rodamientos se fluifica demasiado
perdiéndose, lo que limita la vida util de los rodamientos.

Ambos efectos se pueden reducir no exigiendo al motor,
es decir, reduciendo la potencia exigida al motor para
que el calor producido en su interior se reduzca.

Temperaturas mas reducidas también afectan a los roda-
mientos ya que el lubricante se torna mas espeso, impi-
diendo el correcto giro del rotor del motor.

Los fabricantes ofrecen ejecuciones especiales, con roda-

mientos, lubricantes y materiales de aislamiento adecua-
dos para condiciones extremas.

@ MARZO 2017

Asi es posible encontrar en la oferta de los fabricantes
motores capaces de funcionar con temperaturas extre-
mas como -50°C y 60°C. Debemos aclarar que no se trata-
ra de un Unico motor capaz de funcionar entre ambos
extremos.

Los materiales aislantes también se ven fuertemente
afectados por la humedad relativa ambiente. Un motor
convencional que puede entregar su potencia nominal en
una temperatura ambiente de 40°C, estd construido con
materiales aislantes que toleran una atmdsfera que con-
tiene hasta 30 g de agua por metro cubico de aire. Es asi
que tolera una humedad relativa ambiente de sélo el 28%
a 40°C. Si es necesario que ese motor entregue su poten-
cia asignada con una humedad relativa ambiente del
100%, su temperatura ambiente no deberd superar los
20°C. Si reduciendo la potencia que debe entregar, lo
hacemos funcionar a una temperatura ambiente de 70°C
la humedad relativa ambiente no debe superar el 10%.

Existen materiales aislantes que toleran hasta 100 g de
agua por metro cubico de aire, es ese caso se pueden
mejorar las condiciones de trabajo aumentando las pres-
taciones del motor.

Si el motor debe funcionar en una atmésfera muy hime-
da y debe permanecer mucho tiempo desconectado o
debe arrancar con una temperatura muy inferior a la per-
mitida (por ejemplo, un motor que acciona a una bomba
instalada en campos cubiertos de nieve o en la alta mon-
tafia) es necesario mantenerlo caliente, cuando esta en
reposo, para que los aislantes no acumulen humedad o
los lubricantes no se perjudiquen; los motores pueden
ser provistos con una resistencia de precalentamiento; o
es posible precalentar al motor haciendo circular por los
devanados del mismo una corriente continua adecuada,
cosa que es capaz de hacer el arrancador suave electréni-
co mediante la prestacion de “precalentado del motor”.

Comunicacion a red

Es posible comunicar un arrancador suave electrénico a
un centro de monitoreo mediante una red de comunica-
cion de datos. Esto se realiza mediante distintos tipos de
interfaces incorporadas al arrancador suave o mediante
modulos de comunicacién adecuados que lo comunican
con equipos controladores légicos programables (PLC) o
computadoras.

De esta manera es posible maniobrar, verificar el estado
de carga y funcionamiento del motor desde un centro de
monitoreo a distancia del centro control de motores
donde estd alojado el arrancador suave electrdnico.

La figura 1 muestra los distintos tipos de redes industria-
les de comunicacién que permiten que los distintos apa-



ratos interactien entre ellos, permitiendo la optimiza-
cion del proceso productivo al que pertenecen.

Las lineas en color negro representan las conexiones
eléctricas convencionales realizadas mediante el cablea-
do de los distintos érganos de sefial. Sean estos actuado-
res (bobinas de contactores, disparadores auxiliares de
interruptores, motores de accionamiento de interrupto-
res, valvulas, ldmparas de sefalizacion, bocinas, etc.) o
sensores (contactos auxiliares de contactores e interrup-
tores de potencia, pulsadores e interruptores de coman-
do y posicion, sensores de proximidad, etc.).

Las lineas en color amarillo representan una red del tipo
LAN, es decir, una red de proceso, cercana a la carga,
gue mediante interfaces adecuadas permiten la cone-
Xién de actuadores y sensores y trasmitir su informacion
reduciendo el cableado.

Las lineas en color violeta representan una red de proce-
so que permite intercambiar, ademas de sefiales de pro-
cesos, también datos del mismo.

Las lineas en color verde representan una red industrial
de intercambio de informacidén entre los distintos siste-
mas que forman parte de un proceso industrial.

Asi es posible concentrar en el centro del proceso toda la
informacién del mismo. Desde él es posible comunicar-
se, mediante una conexion de internet (representada en
rojo) con el resto del mundo. De esta manera es posible
controlar y verificar un proceso a distancia. Desde cual-
quier punto del mundo puede saberse que pasa en un
proceso ubicado en la Argentina vy, viceversa, es posible
desde nuestro pais saber que pasa en un proceso ubica-
do en cualquier parte del mundo.

Este es el principio en que se basa el llamado
Teleservicio; con el que cualquier fabricante del mundo
puede prestar servicio a distancia a instalaciones por él
fabricadas e instaladas.

Wt

Figura 1. Redes de comunicacion industriales.
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La Industria Argentina y un final poco felizen 2016

Indicador de la Industria General - EMI
(Var % mes anterior y acumulada en el afio en curso)
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Mercado Eléctrico

Si uno mira el area roja en el grafico, aprecia esta evo-
lucidon anual. Analizando la historia, recordemos que
durante el 2015 (-1%) y 2014 (-2,3%), la performance
de la industria también fue negativa, pero en 2016 se
ha repetido y expandido este retroceso (-4,6%).

Para entender este proceso, veamos un poco lo que ha
sucedido con algunas ramas industriales que mas han
pesado sobre este comportamiento negativo. Por ejem-
plo, la industria de metdlicas basicas, que representa el
11% como peso en la industria, fue la que presento la
mayor caida en el afio, cerca del 15%. Si uno incluye a
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Por Lic. Daniel Ripari
Claves Informacion Competitiva S.A.

la metalmecéanica, excluida la industria automotriz,
registré la misma un negativo del 6% acumulado en
2016. Por su parte, la industria automotriz superd el 8
% de caida. En este orden la industria del tabaco retro-
cedié un 8,4%, y la de impresidon y edicion un 6,2%, para
luego terminar en la industria textil, cuya caida superé
el 4%.

Por supuesto la industria de alimentos y bebidas, cuyo
peso ronda el 22% en el indicador industrial, morigeré
la caida general de la industria, ya que solo retrocedié



un 1,2%; de la misma manera, la industria de productos quimicos que solo retrocedio el 1,4%, y su peso es del 16%.

Estimador Mensual Industrial (EMI)

Bloques Base 2004

Productos alimentiicios y bebidas 22.00
Productos de tabaco 0,71
Productos textiles 2,36
Papel y cartén 4,56
Edicion e impresion 5,14
Refinacion del petréleo 6,27
Sustancias y productos quimicos 16,39
Productos de caucho y plastico 6,77
Productos minerales no metalicos 3,96
Industrias metalicas bésicas 11,08
Industria automotriz 6,00
Metalmecanica, excluida la industria automotriz 14,76
Total 100,00

Ante semejante panorama, para el primer trimestre 2017 las empresas no esperan cambios importantes en la uti-
lizacion de la capacidad instalada, ni tampoco cambios en los stocks. La mitad de las empresas esperan un ritmo
estable de la demanda interna, de la misma manera ocurre con la produccion destinada a las exportaciones; se
mantendran.

El impacto sobre la demanda de materiales eléctricos y sus segmentos serd practicamente neutro por parte de la

demanda industrial, ya que parte de la misma se fundamenta en ventas por reposicién, pero no se esperan nuevas
ampliaciones e instalaciones que demanden equipo original en este trimestre.
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Para QPRENDER Jucanve

Ja fmporrancha oF awoRRAR EnERGIA

La mayor parte de la energia que consumimos proviene de fuentes no renovables, que son aquellas que
se encuentran en cantidad limitada en el planeta, y que se agotan a medida que las vamos consumiendo.

Algunas fuentes de energia no renovables son: el petrdleo, el carbdn, el gas natural y los minerales radiac-
tivos. Estas, ademas de agotarse, contaminan. Es muy importante que todos colaboremos para reducir su
consumo.

Algunos consejos para ahorrar energia:

-Aprovecha la luz natural, dejando abiertas las ventanas mientras haya claridad.

-Utilizd lamparas de bajo consumo o LED.

-Apaga las luces cuando no las necesites.

-Apaga el televisor y la computadora cuando no los uses (si estan en stand-by consumen energia).
-No uses mucho el teléfono.

-Evitd abrir muy seguido la puerta de la heladera.

-Secate bien el pelo con una toalla antes de usar el secador.

-Utiliza la calefaccién y el aire acondicionado con moderacién.

| R phvrar |
SI NO ME USAS... Sl NO© WMIE USAS...

RECOMENDAMOS COLOREAR CON FIBRAS.



Nuevos FOTOCONTROLES

/. Protegidos contra picos de tension.
v Aptos para mayor potencia (1200W y 1600W).
v Compatible con todo tipo de lamparas.
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Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Consultorio Eléectrico

Nos consulta nuestro colega Hernan, de C.A.B.A

Consulta

Surgié un inconveniente en la empresa para la cual trabajo luego de la instalacion de
un interruptor diferencial de In= 100 A e Idn= 300 mA tetrapolar en un tablero princi-
pal; al cabo de varios minutos se activa. Inspeccionando todos los tableros secundarios
que alimenta el disyuntor descubrimos que lo que genera la apertura del diferencial es
un tablero corrector del factor de potencia, pero este tablero se encuentra "aguas arri-
ba" del diferencial. ¢ Como es posible que actue si se encuentra instalado antes del dis-
yuntor? Espero puedan informarme a que puede deberse esto y que soluciones puedo
intentar para evitarlo.

Los capacitores al conectarse producen picos de muy alta intensidad de corriente; estos
picos estan compuestos de corrientes de alta frecuencia, que a su vez producen caidas
de tension también de alta frecuencia en la red de alimentacion. Estas caidas de tension
de alta frecuencia sumadas la tension de linea producen en las cargas aguas abajo
corrientes con un muy alto contenido de altas frecuencias (armdnicas). Estas corrientes
pueden producir corrientes de pérdidas que el interruptor diferencial detecta y lo pue-
den hacer actuar. Seguramente en su banco automatico hay uno o varios escalones de
elevada potencia. La solucidn es dividir los escalones muy grandes del equipo en esca-
lones de mas pequefia potencia; o la utilizacién de interruptores de diferenciales (dis-
yuntores) del tipo A, también conocidos como superinmunizados (SI)

Nos consulta nuestro colega Luis Alberto, de Viedma

Consulta

Necesito si pueden ayudarme con un problema que tengo con un ventilador de techo,
el mismo quema el variador de velocidad que esta en la pared y continda funcionando
en su velocidad maxima. Consume 0,7 amperes. Lo desarmé y no tiene capacitor. ¢ Cual
puede ser el problema? ¢Es porque no tiene capacitor o el variador no es para esa
corriente? Al motor entran dos cables nada mas.

El motor del ventilador que usted tiene es un motor que funciona sin capacitor. Usted
puede ver su funcionamiento en la nota que publicamos en el nimero 59 de nuestra
revista. En nimeros anteriores al antemencionado analizamos otros tipos de motores
monofasicos (Todos los nimeros anteriores de la revista Electro Instalador pueden
encontrarse en www.electroinstalador.com). Este tipo de motores tiene sélo dos con-
ductores de alimentacion, ya que no es posible invertir a su sentido de giro.

El variador de velocidad se provee junto al ventilador, por eso deducimos que el fabri-
cante de ambos debe haber suministrado al variador de velocidad adecuado para el
motor, asi que descartamos una sobrecarga del mismo.

Lamentablemente Usted no nos aclara si se trata de un moderno variador electrénico o
uno antiguo del tipo electromagnético; pero por las fotografias enviadas deducimos que
se trata de un moderno variador electrénico. El variador seguramente debe haber falla-
do por causas ajenas al motor, probablemente algun pico de sobretension producido en
la linea de alimentacién del ventilador por la maniobra de un transformador o de un
motor. ¢La falla se evidencid luego de un corte de energia?. Otro motivo que puede cau-
sar la falla del variador es la falta de ventilacion del mismo.

Nos extrafia que el variador quede aplicando la maxima tensidn al motor (por eso gira a
su maxima velocidad), lo habitual es que se corte, interrumpa a la linea y deje de alimen-
tar al motor.
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Industrial Solutions

Solucion Completa

en Distribucion Eléctri

Suministrando productos

de distribucion eléctrica, proteccion

y control de motores para aplicaciones
de'baja tension:y,

Componentes Modulares DIN

» Interruptores Termomagnéticos
* Interruptores Diferenciales

Distribucion Eléctrica

» Seccionadores Bajo Carga
« Interruptores Industriales

Control y Automatizacion

+ Contactores

* Relés Térmicos
» Guardamotores
= Botoneras

Puente Montajes S.R.L.
Representante Exclusivo

Puente Montajes, empresa con 30 anos de trayectoria,
es desde 2015 socio estratégico de General Electric
para la division Industrial Solutions en Argentina,
importando y comercializando componentes eléctricos
GE de baja tension.

Av. H. Yrigoyen N 2299, Florencio Varela (CP 1888), Bs As. Visita nuestro nuevo sitio web

0810-333-0201 / 011-4255-9459 www.geindustrial.com.ar
info@geindustrial.com.ar



Costos para telefonia y porteros eléctricos

Instalacion multifamiliar de Portero Eléctrico (4 o 6 hilos)
Por cafierfa incluido cable, mano de obra por instalacién y conexionado frente de calle, fuentes de alimentacién, tel. y funcionamiento $1980 - x unidad

Por exterior incluyendo cable, cajas estancas, mano de obra por instalacion y conexionado de frente de calle, fuentes $2450 idad
de alimentacion, teléfonos y puesta en funcionamiento XUICS

Instalacion multifamiliar de Portero Eléctrico (sin cableado)
Instalacion frente de calle, fuente de alimentacion, teléfonos y funcionamiento (mano de obra solamente) $1500 - x unidad

Instalacion multifamiliar de Video Portero

Por cafieria incluyendo cable, mano de obra por instalacién y conexionado de frente de calle, fuentes de $2450 - x unidad
alimentacion, teléfonos, monitores y puesta en funcionamiento

Instalacion multifamiliar de Video Portero (sin cableado)

Instalacion frente de calle, fuentes de alimentacion, teléfonos, monitores y funcionamiento (mano de obra solamente) $1800 - x unidad

Instalaciones Unifamiliares

Portero Eléctrico (4 o 6 hilos) por cafieria con cable y mano de obra $2200

Programacion

Portero Telefénico internos puros [mano de obra)

Sistemas con Videoporteros: agregar 25% a los valores establecidos

Frentes de calle - Consolas de conserjeria

Cambio de frente de calle (mano de obra) $2200 + $130 - x Depto.

Cambio de todos los pulsadores de frente de calle (mano de obra y material) $2200 + $120 - c/u

Fuente: C.A.E.P.E. (Camara Argentina de Empresas de Porteros Eléctricos)
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.

Caiieria en losa con cafio metalico

De 1 a 50 bocas $475
De 51 a 100 bocas $440
Caneria en loseta de PVC

De 1 a 50 bocas $440
De 51 a 100 bocas $410

Caneria metalica a la vista o de PVC
De 1 a 50 bocas $410
De 51 a 100 bocas $390

Cableado en obra nueva

En caso de que el profesional haya realizado cafierias y cableado,

se debera sumar:
De 1 a 50 bocas $195
De 51 a 100 bocas £$180

En caso de cableado en caferia preexistente (que no fue hecha
por el mismo profesional) los valores serdn:

De 1 a 50 bocas
De 51 a 100 bocas

$260
$250

Recableado

De 1 a 50 bocas $250
De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos)......... $310
De 51 a 100 bocas $240
De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $295

No incluye, cables pegados a la caferia, recambio de canerias
defectuosas. El costo de esta tarea sera a convenir en cada caso.

Equivalente en bocas

Instalacion de cablecanal (20x10)

Para tomas exteriores, por metro $85
Reparacidn minima (sujeta a cotizacidn)eeeeeeeeeeccccccccccccccccs $300
Colocacion de Luminarias
Plafén/ aplique de 1 a 6 luminaria (por artefacto) ssseeeeeees $180
Colgante de 1 a 3 lamparas $240
Colgante de 7 lamparas $300
Colocacion liston de 1 a 3 tubos por 18 y 36 W eeeeeeeccceccccce $330
Armado y colocacién artefacto dicroica x 3 eeeeeeeeeecseccsccccccs $250
Colocacién spot incandescente $175
Armado y colocacion de ventilador de techo con luminaria-«««++++ $545
Sistema auténomo por artefacto (sin colocacion de toma) «eeeeeeees $195
Por tubo adicional $175

Mano de obra contratada por jornada de 8 horas

Oficial electricista especializado $587
Oficial electricista $476
Medio Oficial electricista $420
Ayudante $384

Salarios basicos sin premio por asistencia, ni adicionales por
region, por zona desfavorable, etc.

Valores anteriores a paritarias 2017.

1 toma o punto

1 boca

2 puntos de un mismo centro

1y % bocas

2 bocas

2 puntos de centros diferentes

2 puntos de combinacién, centros diferentes

1 tablero general o seccional

4 bocas

2-boeeas-x polo (circuito)

@ MARZO 2017



Calidad en la que podés confiar

e | LAMPARA LED 10W LED .- !
; - == uwisisun LED awesnsreoraw LED

HOBEEE.  Dy-7-A60-12

|

TUBOS LED
VIDRIO 330°

PANELES
LED

[ LED BIPIN |

CONOCE NUESTRA LINEA DE PRODUCTOS

= [ ALUMBRADO PUBLICO = [ pPLAFONES
LISTONES LED
REFLECTORES COB - SENSOR
LAMPARAS BI PIN LED REFLECTORES SMD

DICROLEA REFLECTORES ULTRACOMPACTOS
HALOGENAS REFLECTORES LED RGB

LAMPARAS LED E14 / E27 /
E40

TUBOS LED | LUZ DE EMERGENCIA
PANELES LED VELA E27 Y E14

CAMPANAS GALPONERAS = GOTA E27 Y E14
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CONEXMAX

FICHAS Y TOMAS INDUSTRIALES

Todas las industrias necesitan
Conexiones de una marca

SEGURA

Norma IEC 60309-1-23
Intensidad nominal 16A-32-63y 125A
Tension de utilizacién 200-250V y 380-415V
Frecuencia 50/ 60 Hz

Tensién de aislamiento 500 V CC

Grado de proteccion IP44 - IP67
Temperatura de uso ~ -25°C+40°C

Méx. Temp. de funcionamiento 60°C

Resistencia al fuego 650°C/850°C

Material Polimeros de ingenieria
Resistencia IKO8 - IK10

Pasacables en |P44
Prensacables en IP44/67

&

Entrada cables

WWW.CONEXTUBE.COM





