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Editorial: La lucha contra los productos inseguros

La venta de productos eléctricos no certificados, que no cumplen la normativa, es un
verdadero problema del mercado eléctrico argentino. Por Guillermo Sznaper

Botoneras General Electric

Las modernas botoneras P9 estan disponibles en una amplia gama de colores y esti-
los, y son el resultado de una gran experiencia en disefio industrial y una cuidada
blsqueda tanto de estilo como de funcionalidad. Por Puente Montajes S.R.L.

Nueva Resolucidon de la Secretaria de Comercio
sobre Seguridad y Materiales Eléctricos

La nueva normativa realiza importantes cambios en lo que refiere a certificacion,
importacion y comercializacion de productos eléctricos.

Arrancadores suaves electronicos: Inconvenientes
durante la puesta en marcha

Como todo aparato eléctrico, cuanto mas sofisticado es el Arrancador, tanto mas
dificultosa y compleja es su puesta en marcha y puesta a punto. Estas dificultades
conducen a inconvenientes. Por Alejandro Francke

Informe de CADIME sobre la venta de cables no
certificados

A partir de denuncias de asociados a CADIME sobre la invasion en el mercado de
cables no certificados, vendidos fundamentalmente en ferreterias y ventas por
internet, la cdmara decidié una serie de acciones.

Relevando Peligros abre su 1° sede en Chubut

La fundacién desembarca en la ciudad de Chubut para abrir su primera filial a nivel
nacional y lo hace de la mano de la Asociacién de Técnicos Electricistas e Idoneos
de Comodoro Rivadavia. Por Lic. Virginia Spiridione - Fundacién Relevando Peligros

Consultas habituales de los instaladores sobre
Tableros — Parte 3

Continuamos ocupandonos de las preguntas que se hacen los profesionales, y de
las preguntas que se le hacen a los especialistas con relacién a los Tableros
Eléctricos. Por Ing. Carlos Galizia

Consultorio eléctrico
Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la hora de trabajar, y que
en nuestro consultorio podran evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra

Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que prestan los profesionales electricistas.
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Editorial

La lucha confra los productos inseguros

Ser un nexo fundamental entre
las empresas que, por sus
caracteristicas, son verdaderas
fuentes de informacion y gene-
radoras de nuevas tecnologias,
con los profesionales de la elec-
tricidad.

Promover la capacitacion a
nivel técnico, con el fin de
generar profesionales aptos y
capaces de lograr en cada una
de sus labores, la calidad de
produccidn y servicio que, hoy,
de acuerdo a las normas, se
requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-

cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan deba-
tir proyectos y experiencias que
permitan mejorar su labor.

Generar conciencia de seguri-
dad eléctrica en los profesiona-
les del area, con el fin de prote-
ger los bienes y personas.

La inseguridad eléctrica tiene diversos enemi-
gos y en esta revista solemos hablar de
muchos de ellos, como la falta de control de
las instalaciones, los problemas en la capacita-
cion profesional o la falta de respeto por la
normativa.

Guillermo Sznaper
Director

En esta edicién queremos hacer foco sobre
otro gran enemigo: la venta y utilizacion de
productos eléctricos inseguros, no certificados, sin garantia ni
control de ningun tipo.

El problema, lamentablemente, existe hace décadas. Hace unos
meses, CADIME, la Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos, recibiéo denuncias de ventas de productos
no seguros vendidos en ferreterias y en un sitio web y realizé un
interesante experimento: recolectaron muestras de esos produc-
tos y las llevaron a analizar. Obviamente, los productos no cum-
plian con la normativa, por lo que fueron con todas las pruebas a
realizar una denuncia a la Direccién de Lealtad Comercial.

Y si hablamos de la importancia de la certificacion de productos
eléctricos, no podemos dejar de recomendarles otra muy intere-
sante noticia que presentamos en esta edicién, sobre la
Resoluciéon N°169 de la Secretaria de Comercio y los cambios que
busca implementar en lo que respecta a certificacion, importaciéon
y venta de productos eléctricos y la fiscalizacion del mercado.

Las instalaciones eléctricas seguras se hacen con productos segu-
ros. Los materiales no certificados no deben tener lugar en el
mercado eléctrico argentino. Y cada una de las partes del sector
debe aportar lo suyo para que esto asi sea.

Guillermo Sznaper
Director
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Botoneras
General Electric

Auxiliares de mando
y senalizacion — Serie P9

GE
Industrial Solutions

Por Puente Montajes S.R.L.
P ro d uc TOS Mas Informacién: www.geindustrial.com.ar

Opciones de montaje

La serie P9 se ofrece con una amplia variedad de botoneras,
blogues de contactos y bloques de alimentacion, para el
montaje de los cabezales en panel. También existen botone-
ras con sus bloques de contactos y de alimentacién, para
montaje sobre base. La opcidn de montaje sobre base se
realiza en una caja termoplastica, provista de un adaptador
de encaje en la base, la cual permite la colocacién rapida y

segura de los bloques mediante presion.
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* Interruptores Termomagnéticos
* Interruptores Diferenciales

Distribucion Eléctrica
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Control y Automatizacion
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Lamparas y Tubos Fluorescentes
» Tubos T8, Biax L, Biax D, Arrancadores

Representante Exclusivo

Puente Montajes es socio estratégico de General Electric para las divisiones GE
Industrial Solutions y GE Lighting en Argentina, importando y comercializando
componentes eléctricos GE a través del canal Distribuidor.

Av. H. Yrigoyen 2299, Florencio Varela (CP 1888), Bs. As. Visitd nuestro nuevo sitio web
0810-333-0201 / 011-4255-9459 / info@geindustrial.com.ar www.gemdustrlal.com.ar



Fijacion y posicionamiento

Todas las botoneras de la Serie P9 se suministran con una
junta de estanqueidad para asegurar una proteccién IP66.
Una lenglieta de posicionamiento permite fijar correcta-
mente la botonera en taladros, provistos de muesca de
guia. Esta lenglieta asegura la estabilidad del actuador y lo
previene de giros involuntarios. Puede ser eliminada facil-
mente con la ayuda de un destornillador, para el montaje
de los actuadores en taladros sin muesca de guia.

Fijacidn posterior

Las botoneras de la Serie P9 se fijan posteriormente median-
te un sistema patentado utilizando un destornillador con-
vencional, o mediante una llave de montaje opcional.

Montaje facil y rapido

Todos los elementos que se montan tras el panel se
fijan mediante presion. El acoplamiento entre botone-
ra y bloque se consigue gracias al adaptador patenta-
do. Para los elementos de montaje sobre base, existe
un adaptador especifico que se coloca en la base de la
caja. Cada bloque puede colocarse y extraerse de

GJUNIO 2018

forma individual y en el caso de montaje en panel,
puede extraerse si se desea, todo el conjunto de blo-
gues montados en la botonera. Todas las operaciones
se realizan con un simple destornillador.

Seguridad y fiabilidad

Los bloques de contactos de la Serie P9 se han disefiado
para asegurar al maximo su operativa en cualquier tipo
de condiciones y ambiente, y particularmente para el
control de circuitos de bajo nivel de energia (12V — 5mA
minimo), gracias a soluciones como:

* 4 puntos de contacto

e Movimiento de auto limpieza de los contactos

e Contactos de plata

Caracteristicas principales

e Brillo y visibilidad totales.

e Gama completa para montaje en base y panel.

e Gran resistencia sin necesidad de mantenimiento.

® Bajo consumo de energia.

e Sin riesgo de sobrecalentamiento.

e Gran resistencia a vibraciones y golpes accidentales.

P9 - Bloques con LED integrado

e Nueva gama de bloques con LED integrado en la oferta
de Industrial Solutions, ofreciendo una vida util mas pro-
longada, mejor iluminacién y mas opciones de colores.

e Esta nueva forma de luz es la respuesta directa a las nece-
sidades actuales del mercado, y representa la solucion épti-

ma para los actuadores y sefializadores luminosos.

e Bloques para lamparas incandescentes y ldmparas LED.
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NMUSRYZA Resolucidon de la Secretaria de
Comercio sobre Seguridad
y Materiales Eléctricos

Nueva Resolucion

Esta Resolucion reemplaza a la Res. SC 171/2016 y es
continuadora de la conocida Res. ex SCl y M 92/98 de
seguridad eléctrica.

La resolucion presenta modificaciones en el reglamen-
to técnico de seguridad eléctrica para facilitar los pro-
cesos y reducir costos innecesarios. También busca el
objetivo de reducir los tiempos de los tramites.

Este reglamento establece la certificacion obligatoria
de los productos eléctricos, salvo los casos destinados
para uso profesional o industrial.

@ JUNIO 2018

La modificacion busca ampliar el reconocimiento de
ensayos extranjeros cuando sean realizados por labora-
torios de reconocida idoneidad, evitando la duplicidad
de ensayos innecesarios, facilitar el ingreso de repues-
tos e insumos, reforzar la fiscalizacion de mercado y
promover el sistema de certificacién de Marca de
Conformidad, como el mas apto para garantizar la
seguridad de los consumidores. Ademas, se extienden
los plazos de vigencia de los certificados.

La resolucidn puede leerse en forma completa en la



A\ ARTeLUM

Division Metalurgica

GABINETES
Y RACKS

A MEDIDA

L

W RN -

FRERIERRY -

=

"

GABINETES DE DIFERENTES MEDIDAS BAJO PEDIDO FABRICACION DE RACKS DE DIVERSAS

IP 55. Las bisagras y clerres por media vuelta de acero. MEDIDAS BAJO PEDIDO
Opcional: se pueden proveer clerres con cerradura con llave y/o kits
de rieles porta elementos y soportes para contrafrentes regulables.

!!.llnrl ‘“‘“1‘ |

reteeted  AEETRETY

FrERRRRE

® Fabricacién bajo Normas ISO y normas IEC 60670:2002. = Provisto con Burlete de poliuretano que garantiza
= Proceso de pretratamiento de desengrase, fofatizado y el alto nivel de estanqueidad.
pasivado que asegura una larga vida altil. = Bisagras de acero.

Q@ Av.ElCano 4033 CABA A_—_)—I-— LLJAA B4 metalurgica@artelum.com.ar
. (+5411) 4551-1551 a\\ | C @ www.metalurgicaartelum.com.ar




web de Electro Instalador (http://www.electroinstala-
dor.com/node/1570). Estos son los principales puntos a
tener en cuenta:

e Ambito de aplicacién. La presente medida se aplicara:

a) Al equipamiento eléctrico a utilizarse con una ten-
sién nominal de entrada, para material consumidor,
y/o de salida, para material generador entre CINCUEN-
TA VOLT (50 V) y MIL VOLT (1.000 V) en corriente alter-
na, y entre SETENTA Y CINCO VOLT (75 V) y MIL QUI-
NIENTOS VOLT (1.500 V) en corriente continua.

b) A las fuentes, cargadores y transformadores que
operen con las tensiones de entrada y/o salida previs-
tas en el presente articulo.

Esta resolucién no se aplicara al equipamiento eléctri-
co, ni a las fuentes, cargadores y transformadores a uti-
lizarse con una tensién no comprendida en el inciso a)
de este articulo, ni al detallado en el Anexo | que, como
IF-2018-09913486-APN-DNCI#MP, forma parte inte-
grante de la presente medida.

* Obligaciones del fabricante. A los fines de la presente
medida, el fabricante:

a) Sera responsable del equipamiento eléctrico que
introduzca en el mercado, el cual debera ser disefiado y
fabricado de conformidad con el objetivo de seguridad
al que se refiere el Articulo 72 y el Anexo Il de la presen-
te resolucién.

b) Deberd acreditar ante la Direccion de Lealtad, con
cardacter previo a la comercializacién del equipamiento
eléctrico en el mercado, el cumplimiento de los requisi-
tos esenciales de seguridad de dicho equipamiento
eléctrico mediante la certificacion prevista en el
Articulo 82 de la esta medida, o, en caso de uso iddneo,
0 que se trate de repuestos o insumos, mediante la
declaracion jurada de conformidad, prevista en el
Articulo 13 de la presente resolucidn.

c) Deberd asegurarse de que el equipamiento eléctrico
que haintroducido en el mercado contenga la siguiente

informacidn:

I. La indicacién Industria Argentina o Produccién

@ JUNIO 2018

Argentina, en los términos del Articulo 22 de la Ley N@
22.802.

Il. El nombre del fabricante o la marca comercial registrada.

Ill. El modelo, numero de tipo, lote, serie o cualquier
otro elemento que permita la identificacion del equipa-
miento eléctrico. La informacion ird colocada de manera
distinguible e indeleble en el equipamiento eléctrico. Si
no fuera esto posible, al menos la marca y el modelo iran
colocados en el equipamiento eléctrico y el resto de la
informacién en el envase primario o manual del usuario,
a opcion del fabricante.

d) Debera exhibir el certificado de seguridad de producto
previsto en el Articulo 82, o la constancia prevista por el
Articulo 13 ambos de la presente resolucidn, cuando se
lo requiera.

e) Deberd asegurarse de que las condiciones de almace-
namiento y/o transporte del equipamiento eléctrico no
comprometan el cumplimiento del objetivo de seguridad
al que se refiere el Articulo 72 de este acto y el Anexo Il
que, como |F-2018-09914151-APN-DNCI#MP, forma
parte integrante de la presente resolucidn, si fuera res-
ponsable de dichas tareas.

f) Deberd cumplir con la vigilancia del equipamiento
eléctrico de acuerdo con lo establecido en el Articulo 10
de esta medida.

g) Cuando el equipamiento eléctrico no cumpla con lo
establecido por la presente resolucion, deberd adoptar
inmediatamente las medidas correctoras necesarias
para que lo haga o lo retirara del mercado, en caso de
ser necesario.

h) Cuando tome conocimiento de que el equipamiento
eléctrico introducido en el mercado fuera potencialmen-
te nocivo o peligroso, comunicara inmediatamente dicha
circunstancia a la Autoridad de Aplicacion, siendo aplica-
ble el procedimiento previsto en la Resolucion N2 808 de
fecha 25 de octubre de 2017 de la SECRETARIA DE
COMERCIO del MINISTERIO DE PRODUCCION.

e Establece obligaciones similares a las anteriores para los
importadores y comercializadores en sus articulos 5y 6.
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Fuentes de alimentacion
Compactas - SITOP PSUT00C

Ultraeficientes de pequeno rango en 12V y 24V CC

Alineados con sus mayores necesidades actuales: reducir espacio y
consumo, las nuevas PSUT00C, de las lineas SITOP compactas, se
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e Certificado de seguridad de producto:

a) El cumplimiento de los requisitos esenciales de segu-
ridad del equipamiento eléctrico comprendido en la pre-
sente medida se acreditara mediante una certificacion
de seguridad de producto otorgada por un Organismo de
Certificacion, basada en certificados o informes de ensa-
yos completos de los requisitos que fije la norma aplica-
ble, segln se detalla a continuacion:

I. Informes de ensayos realizados por un Laboratorio de
Ensayo.

Il. Informes de ensayos realizados por laboratorios per-
tenecientes a las plantas elaboradoras de los productos
de acuerdo al Articulo 62 de la Resolucién N° 237 de
fecha 23 de octubre de 2000 de la ex SECRETARIA DE
DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DEL CONSUMIDOR del
ex MINISTERIO DE ECONOMIA.

lll. Certificados emitidos por un organismo de certifica-
cion radicado en el exterior que posea un acuerdo de
reconocimiento mutuo con el Organismo de
Certificacion radicado en el pais, en las condiciones pre-
vistas en los Articulos 72 y 82 de la Resolucion N2 237/00
de la ex SECRETARIA DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y
DEL CONSUMIDOR.

IV. Certificados emitidos dentro del Esquema de
Evaluacion de la Conformidad para Equipamiento vy
Componentes Eléctricos de la Comisién Electrotécnica
Internacional

Esquema CB, en los casos que el

Organismo de Certificacién sea Organismo de
Certificacion Nacional con reconocimiento para la emi-
sién de certificados dentro del Esquema CB para la

norma aplicable al equipamiento a certificar.

b) Podran estar alcanzados por un mismo certificado un
conjunto de productos siempre que compartan las carac-
teristicas técnicas que a continuacion se identifican, en
cuyo caso dicho conjunto serd denominado “familia de
productos”:

I. Igual funcionalidad.

Il. Igual tecnologia de funcionamiento.

lll. Igual norma técnica aplicable.

@ JUNIO 2018

IV. Mismo fabricante.

V. Misma planta de fabricacién.

VI. Igual rango de tension de alimentacion.
VII. Misma clase de aislacién.

VIIL. Igual distribucion y accesibilidad de partes bajo ten-
sién que afecten a la seguridad.

IX. Igual grado de proteccién IP declarado.

X. lgual listado de componentes criticos, o en caso de
diferencias, manifestacion explicita del Organismo de
Certificacion garantizando la equivalencia de sus caracte-
risticas funcionales aplicadas al producto respectivo.

Xl. Potencia similar (dentro de un rango predeterminado).

En caso de que la norma técnica determine otros crite-
rios para configurar la familia de productos, también
deberan tenerse en cuenta.

c) La presentacion del tramite la hard el fabricante o
importador ante la Direccidn de Lealtad Comercial y se
sujetard a las siguientes reglas:

I. Se presentard a través de la plataforma de Tramites a
Distancia (TAD) o el sistema digital que lo reemplace en
el futuro.

Il. Incluird la declaracion jurada que la Direccién de
Lealtad Comercial oportunamente disponga y que con-
tendra, al menos, lo siguiente:

I. Una descripcion detallada del equipamiento eléctrico y
sus especificaciones técnicas.

Il. La constitucién de un domicilio fisico y electrénico
donde serdn validas todas las notificaciones y los que
deberdn mantenerse actualizados a través del REGISTRO
UNICO DEL MINISTERIO DE PRODUCCION (R.U.M.P.), o el
que lo reemplace en el futuro.

Ill. Con la presentacion efectuada, la Direccidon de
Lealtad Comercial emitird una constancia de presenta-



cion con la que el equipamiento eléctrico sera liberado
por la Direccidon General de Aduanas, de corresponder, y
podrd ser comercializado en el mercado.

* FISCALIZACION DE MERCADO Y CONTROL DE EQUIPA-
MIENTO ELECTRICO

Incumplimiento. Adaptacion y retiro de equipamiento
eléctrico. Procedimiento de retiro de equipamiento eléc-
trico del mercado:

a) Cuando la Autoridad de Aplicacidon y/o la Direccién de
Lealtad Comercial constatara, de oficio o a través de
denuncia, que el equipamiento eléctrico que se comer-
cializa en el mercado no cumple con los requisitos esta-
blecidos en la presente resolucion, se requerira al fabri-
cante o importador o comercializador que corresponda,
gue adopte todas las medidas correctoras adecuadas
para adaptar el equipamiento eléctrico a los requisitos
previstos en esta resolucion o retirarlo del mercado.

b) Si el fabricante o importador o comercializador no
adoptara las
Autoridad de Aplicacién adoptara todas las medidas con-

medidas correctoras necesarias, la

ducentes para prohibir o restringir la comercializacidon
del equipamiento eléctrico en el mercado o retirarlo de
éste, a costa del fabricante o importador o comercializa-
dor, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones previs-
tas en el Capitulo VIII del presente acto.

c) Cuando el equipamiento eléctrico involucrado sea,
ademads, potencialmente nocivo o peligroso, sera de apli-
cacién el procedimiento previsto por la Resolucién N2
808/17 de la SECRETARIA DE COMERCIO.

e Adaptacion al mercado local de equipamiento eléctrico
importado:

a) El equipamiento eléctrico importado que deba ser
adaptado para cumplir con las exigencias de la geome-
tria de ficha y/o ficha-cable-conector y/o con la informa-
cion prevista en la presente resolucion, se ajustard a las
siguientes reglas:

I. El importador deberd presentar ante la Direccidon de
Lealtad Comercial y a través de la plataforma de
Tramites a Distancia (TAD) o el sistema digital que lo
reemplace en el futuro, la declaracion jurada que se

ajustara al modelo que oportunamente determine la
Direccién de Lealtad Comercial. La declaracién jurada
contendra, al menos, lo siguiente:

I. Una descripcidn detallada del equipamiento eléctrico y
sus especificaciones técnicas.

Il. El pais de origen.
lll. Cantidad de unidades importadas.

IV. Nimero de certificado vigente sobre las mercaderias
ingresadas.

V. El domicilio del lugar donde permanecera depositado
el equipamiento eléctrico y en el que sera efectuada la
adaptacion.

VI. Descripcién de la adaptacion a realizar (ficha y/o
ficha-cable-conector y/o informacion).

VII. Una manifestacién de que el equipamiento eléctrico
ingresara al solo efecto de ser adaptado y que no serd
comercializado.

VIII. La constitucion de un domicilio fisico y electrénico
donde serdan validas todas las notificaciones.

1. Al elaborar la declaracién jurada el importador asumi-
ra la responsabilidad ilimitada y, en su caso, solidaria,
por el equipamiento eléctrico introducido.

Ill. Con la presentacién efectuada por el importador, la
Direccién de Lealtad Comercial emitira una constancia de
presentacion con la que el equipamiento eléctrico sera
liberado por la Direccion General de Aduanas.

b) Dentro de los NOVENTA (90) dias corridos contados a
partir del retiro del equipamiento eléctrico de la
Direccién General de Aduanas, el importador deberd
acreditar ante la Direccion de Lealtad Comercial su adap-
tacion al mercado, debiendo acompafiar el informe de
conformidad del equipamiento eléctrico adaptado emiti-
do por el Organismo de Certificacion interviniente. Con la
presentacion efectuada, la Direccion de Lealtad
Comercial emitira una constancia de presentacion con la
que el equipamiento eléctrico podra ser comercializado
en el mercado.
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Aparatos de Maniobra

Arrancadores suaves electronicos
Inconvenientes durante la puesta en marcha

SHEMENS SRS

HEMING

Cada arrancador suave electréonico permite realizar dis-
tintos tipos de ajustes para optimizar el arranque del
motor, su funcionamiento y su desconexion; el fabrican-
te entrega al aparato con ajustes previos de cada uno de
los parametros de ajuste para permitir su inmediata
puesta en marcha segun una aplicacion estipulada como
la mas habitual.

Ademas, todo fabricante sugiere, mediante la publicacion
de instrucciones de servicio, ajustes preliminares de la
parametrizacion de los equipos de arranque suave electro-
nicos segun las funciones posibles del motor mas habitua-
les. Cada uno de estos preajustes puede ser modificado

@ JUNIO 2018
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Por Alejandro Francke

Especialista en productos eléctricos de baja tension,
para la distribucion de energia; control, maniobra y
proteccion de motores y sus aplicaciones.

para adecuarse a las necesidades reales de cada caso.

En la Tabla 1 mostramos al resumen de la sugerencia de un
fabricante de arrancadores suaves electrdnicos segun sea
la caracteristica de la maquina arrastrada por el motor
maniobrado. Las diferencias existentes entre los ajustes
sugeridos para los distintos tipos de mdaquina arrastrada
estdn motivadas en las distintas caracteristicas del
momento de inercia de cada tipo de maquina, lo que impli-
ca distintas condiciones de arranque, en especial de su
tiempo de arranque, y condiciones de detencidn.



Nuevos FOTOCONTROLES

v/~ Protegidos contra picos de tension.
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v Compatible con todo tipo de lamparas.

29wl {

BAJD CONSUMO LED DICROICA S0DID / INCANDESCENTE /
MERCURIO HALOGENA /
MEZCLADORA

APTOS PARA TODO TIPO DE LAMPARAS

1200WSE

{antes 1000W)

~ 3
- T b T AN o T8

Idealpara |
ahorrar energia
en los hogares

@lo] ilo]y HKALOP

1200W

(antes 1000W)



Por supuesto, en la practica, estos datos también difie-
ren con el tamafio constructivo del motor accionado.

Los valores de ajustes preliminares mostrados en la
Tabla 1 son sélo de referencia, no son definitivos y se
deben considerar solamente como informacién. Los
valores de ajuste son dependientes de cada aplicacién y
deben ser optimizados durante la puesta en servicio de
la instalacién en cada caso particular, la mencionada
Tabla 1 nos muestra también los rangos de ajuste de los
rangos indicados.

Se pueden mantener estos preajustes de fabrica, o estos
ajustes preliminares pueden modificarse, lo que nor-
malmente es asi, en el mismo taller de montaje del
equipo, pero los ajustes definitivos sélo se pueden
hacer en la obra con el motor acoplado a la maquina
accionada o arrastrada.

Habitualmente el instalador del tablero realiza la puesta
en marcha con la maquina arrastrada, salvo ventilado-
res o bombas, en vacio, es decir, sin carga o movimiento
de materiales; normalmente el ajuste definitivo lo reali-

za el usuario ya en la etapa de produccién. De ahi la
mencion de que durante la puesta en marcha se pueden
presentar inconvenientes derivados de la discrepancia
entre los ajustes tedricos preliminaresy la realidad de la
practica.

El ajuste definitivo buscando la optimizacién del arran-
que del motor, normalmente necesita varios intentos de
arranque y puede tomar mucho tiempo; especialmente
porque durante cada arranque el motor se calienta y
este calentamiento es detectado por el relé de sobre-
cargas incorporado o que acompafia al arrancador
suave electrénico.

Es recomendable, asi como se realizan planos de montaje
y cableado de un tablero, tomar nota de los ajustes realiza-
dos mientras se realiza la puesta en marcha del motor y
documentar los datos tomados como definitivos.

Debemos destacar que cualquier cambio mecanico pos-
terior en la maquina accionada puede implicar el cambio
de la parametrizacidn del arrancador suave electrénico.

Tabla 1. Sugerencia preliminar de seleccion y ajuste.

La clase se puede regular entre Class 5, Class 10, Class 15, Class 20 y Class 30

Arranque normal (Class 10)
(ta hasta 20 s; 1a max.= 350% in motor)

La potencia asignada del arrancador suave puede coincidir con la potencia asignada del motor
Aplicacion Cinta Transportador| Compresor Pequefio Bomba Bomba Regulable
transportador | de rodillos ventilador *) | centrifuga alternativa entre

Pardmetros de arranque

Rampa de tension

Tension de arranque 70 60 50 30 30 30 20 a 100%
Tiempo de arrangue 10 10 10 10 10 10 1a360s
Limitacién de corriente de
|:"‘E||e desactivado desactivado 4xIndelmotor | 4xindelmotor | 4xindelmotor | 4xindel motor 125 a 550%
Rampa de momento

Momento de arranque 60 50 40 20 10 10 20a 100%
Limitacion del momento 208 200%

lso de desactivado (0 ms) | desactivado (0 ms) | desactivado (0 ms) | desactivado (0 ms) | desactivado (0 ms) | desactivado (0ms) | 20a100%-0als

Pardmetros de parada Parada suave Parada suave Parada libre Parada libre Parada de bombas Parada libre

Tension de desconexion 203 100% **}
Tiempo de desconexion 1a360s
iControl de momento 105,10 % 10510 % d ivad 105 10% desactivado 20 a 200%

*} Los péquefios ventiladores son axiales cuyo momento de inercia es menor a 10 veces del correspondiente al rotor del mator acoplado.
**) El tiempo de desconexidn se ajusta simultdneamente con el de arramque y es el mismo.

Arranque pesado (Class 20)
(ta hasta 40 5; la max.= 350% In motor)

La potencia asignada del arrancador suave debe ser un tamafio mayora lap ignada del motor
Aplicacién Agitador Centrifuga Fresadora Regulable
entre
P. de ar
|Rampa de tensién
[Tensidn de arrangue 30 30 30 20a100%
tiempo de arrangue 30 30 30 la3s0s
Limitacién de corriente de
rranque 4xindelmotor | 4xindelmotor | 4xindel motor 125a550%
Rampa de momento
Momento de arranque 30 30 30 20'a 100%
Limitacién del momento 20a 200%
|impulso de arranque desactivado {0 ms) | desactivado (0 ms) | desactivado {0 ms) 20a100%-0als
Parimetros de parada Parada libre Parada libre Parada libre o CC
Tensidn de desconexién 20a100% *%)
Tiempo de desconexidn la360s
Control de momento desactivado desactivado desactivado 20 a 200%

**) El tiempo de desconexidn se ajusta simultdneamente con el de arramque y es el mismo.
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Tabla 1. Sugerencia preliminar de seleccion y ajuste.

Arranque muy pesado (Class 30)
(ta hasta 60 s; la max.= 350% In motor)

La potencia asignada del arrancador suave debe ser dos tamarios mayor a la potencia asignada del motor

Aplicacién Gran Molino Trituradora |Sierra (circular| Regulable
ventilador o de banda sin entre
Pardmetros de arranque
Rampa de tension
ension de arranque 30 50 50 30 20 a 100%
tiempo de arrangue 60 60 60 60 1a360s
Limitacion de corriente de
arranque 4 x In del motor 4 x In del motor 4 x In del motor 4 x In del motor 125 a 550%
Rampa de momento
Momento de arranque 20 50 50 20 20 a 100%
Limitacién del momento 20 a200%
|Impulso de arranque desactivado (0 ms) 80%, 300 ms 80% , 300 ms desactivado (O ms) | 20a100%-0als
Parametros de parada Parada libre Parada libre Parada libre Parada libre
Tension de desconexion 20 a 100% **) 203 100% **)
iempo de desconexion 1a360s 1a360s
Control de momento desactivado desactivado desactivado desactivado 20 a 200%

**) El tiempo de desconexidn se ajusta simultdneamente con el de arramque y es el mismo.
***) Los grandes ventiladores son axiales cuyo momento de inercia es mayor a 10 veces del

correspondiente al rotor del motor acoplado y los radiales o centrifugos..

Ajustes de las condiciones de arranque
Lo mds importante al considerar las condiciones de
arranque del motor es definir su rampa de arranque.

Ejemplos de los parametros son:

e Tiempo de arranque,

e Tension de arranque,

e Limitacion de la corriente de arranque,

e Limitacion del momento de arranque,

e Impulso de arranque,

e Ajuste y clase del relé de sobrecargas incorporado, etc.

La Figura 1 nos muestra como ejemplo el ciclo de traba-
jo de un motor. Es un caso cualquiera que, al tomarlo
como referencia, llamamos “normal”. La linea en color
Rojo indica la rampa de arranque que estd establecida
por dos parametros:

e La tension de arranque Us y

e El tiempo de arranque ta.

Um A
Un=100% f------------- Tl.l_-
LS i L B e
h .
ta=15s A Tiempo de marcha tp=15s i ’tiil

Parte del instante cero (0 s), que es cuando se oprime el
botén de arranque y el arrancador suave electrdnico
aplica a los bornes del motor la tensién de arranque, y
termina, en este caso, 15 s después, transcurrido el
tiempo de arranque, que es el instante en que el arran-
cador suave electronico aplica al motor la plena tensién
de red.

Debemos destacar que esto no indica que el motor
tarda ese tiempo en alcanzar su velocidad asignada, ya
que esta depende de la relacién entre el momento
motor (Mm) del motor y el momento de carga resisten-
te (Mc) de la maquina arrastrada.

Si el momento motor (Mm) es mayor que el momento
de carga resistente (Mc) se produce un momento de
aceleracion (Ma) que hace que el motor tome velocidad.

Mm > Mc = Ma

Como el momento motor depende del cuadrado de la
tension aplicada:

Mm = fx (U2)

y la tensién aplicada es menor que la asignada, el par
acelerador es mucho menor al que se desarrollaria si se
aplicara la plena tensién desde un principio.

Si la reduccion del momento motor es tan importante
que la aceleracion producida no es suficiente, el motor
no alcanzara su velocidad asignada tras el tiempo de



arranque; se trata de un arranque mas “pesado” que el
normal, esto es critico ya que se producen dos problemas:

¢ Si el motor no alcanzé su velocidad asignada este estara
tomando aun su corriente de arranque y desarrollando
plenamente su momento motor; por lo que el arrancador
suave no cumplird plenamente con su objetivo.

e En este instante se cerrardn los contactos de puenteo y
estos no estan dimensionados para asumir una corriente
de arranque;

es necesario aumentar la tension de arranque y/o prolongar

la etapa de arranque aumentando el tiempo que este dura.

Um A

Un=100% |-----=------- _rL

Us=50%

ta=15s Tiempo de marcha

Figura 2. Condicion de arranque Nro.2, mas “pesada” que la “normal”.

Un técnico experto puede detectar, por el ruido producido
por el motor, si este alcanzd o no su velocidad asignada.

La Figura 2 muestra el caso donde se aumento la tensidn
de arranque para mantener el tiempo de arranque. Otra
opcién hubiera sido aumentar el tiempo de arranque.

Um A
Un=100% __[ll_—
B e
y >
ta=10s Tiempo de marcha tp=15s ! ts)

Figura 3. Condicion de arranque Nro.3, mas “liviana” que la “normal”.

La Figura 3 muestra el caso donde el motor alcanzo su
velocidad asignada antes del tiempo preestablecido de
arranque, por eso se reduce el tiempo de arranque.
También es posible, si fuera posible, reducir la tensidn
de arranque. Se trata de un arranque mas “liviano” que
el normal, no es tan critico y podria no modificarse el

tiempo de arranque, pero no es conveniente que el
motor funcione con una tensién menor a la asignada sin
necesidad, ya que en estas condiciones toma mas
corriente que la suya asignada.

Um o
. 1
Un=100% =
Us=50%
1a=20s Tiempo de marcha p=15s | ’t( o

Figura 4. Condicion de arranque Nro.4, la mas “pesada”.

La Figura 4 muestra el caso combinado donde fue necesario
aumentar ambos parametros para que el motor alcance su
velocidad asignada. Se trata de un arranque mas “pesado”
que el representado en la Figura 2.

Debemos considerar a la rampa de arranque como a un plano
inclinado que nos permite subir a una altura con una carga.
Cuanto mas inclinado esté el plano mas se facilitara la tarea
pero mas tiempo nos llevara hacerlo. Otra comparacion seria
asemejarlo con una escalera.

Si variando los parametros antes mencionados no logra-
mos el resultado esperado podemos recurrir al impulso de
arranque, que es una prestacion especial que no se
encuentra en todos los arrancadores suaves electrdnicos;
en este caso se aplica brevemente (maximo 1 s) una ten-
sién mayor a la de arranque para que el motor se impulse
y rompa la inercia de la maquina arrastrada.

Puede ser que durante el proceso de arranque se superen los
datos esperados de corriente y/o momento de arranque. En
ese caso se puede recurrir a las prestaciones de limitacion de
la corriente de arranque y/o limitacién del momento de
arranque, que también son prestaciones especiales.

Este es el momento de ajustar al relé de sobrecargas que pro-
tegera al motor durante la etapa de arranque y la subsiguiente
etapa de servicio. La regulacion del relé de sobrecargas incor-
porado al arrancador suave (si lo hubiera) es igual a la de cual-
quier relé o disparador por sobrecargas externo (relé de sobre-
cargas o guardamotor). En notas anteriores hemos menciona-
do y descripto las distintas posibilidades de ajuste de las presta-
ciones y protecciones de los arrancadores suaves electrénicos.

Todos los numeros anteriores de Revista Electro

Instalador pueden ser consultados en:
www.electroinstalador.com
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Informe de CADIME sobre la venta de
cables no certificados

Cdamaras

Recolectar muestras de cables unipolares de 1,5-2,5y
4 mm?2 de diferentes marcas, que fueron adquiridos a
través de mercadolibre por internet en los meses de
enero y febrero con las correspondientes facturas de
compra.

De los 10 (diez) rollos adquiridos se seleccionaron cua-

tro (4) de las secciones indicadas, de las marcas: ELEC-
TROVOLT, CASTEX y ESALCO.
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Estos fueron enviados a los Laboratorios Lenor (que
ofrecid realizar los ensayos en forma gratuita) y se rea-
lizaron dichos ensayos segun lo especifican las normas,
arrojando como resultado el NO Cumplimiento de las
mismas, con los peligros que ello implica para el uso en
instalaciones eléctricas.

Luego fueron remitidas por CADIME a la Direccién de
Lealtad Comercial con el legajo completo de los ensayos



realizados y la denuncia formal para que dicha direccién
se expida al respecto, la misma quedd radicada con los
siguientes datos:

Caratulado: ENSAYOS DE CABLES NO APTOS PARA SU USO.

Expediente N° EX-2018-10122740-APN-CME//MP

Fecha: 08/03/2018

Denunciante: Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos CADIME

Sin tener respuesta del reclamo, el 10/04/2018 CADIME
se presento para verificar en qué situacion se encontra-
ba el mismo.

Al respecto CADIME fue informada que lo habia visto
Legales y estaba en manos de Lealtad Comercial que,
luego de leer el informe y reclamo, habia procedido a
recabar del mercado datos y muestras de las fabricas de
los cables denunciados y que todavia estaban en ese

proceso; estimando que en los proximos dias podrian
tener alguna novedad.

CADIME invita a Socios y Colegas a remitir datos de los
productos NO CERTIFICADOS que consideren se encuen-
tren en esta misma condicion, para poder realizar el
mismo procedimiento que lo aqui comentado, a fin de
erradicar del mercado los productos que impliquen un
riesgo para la seguridad eléctrica de bienes, personasy
mascotas; afectando el desenvolvimiento comercial por
medio de una Competencia Desleal evidente.

Muy importante: En los cables y todos los productos
eléctricos de baja tension es obligatoria su marcacion
con el SELLO DE SEGURIDAD CERTIFICADA "S" acompa-
flado del logo o nombre de la Certificadora reconocida
por el OAA -Organismo Argentino de Acreditacidon- que
realizé dicha certificacion. Mas los datos del fabricante,
marca, caracteristicas técnicas, normas que cumple y
procedencia.

...ahoratambién en
Facebooky Twitter...
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www.electroinstalador.com



Relevando Peligros abre
su 1° sede en Chubut

RELEVANDO
PELIGROS

RELEVANDO PELIGROS

Durante el mes de abril, dos integrantes de la Asociacién
de Técnicos Electricistas e ldoneos de Comodoro
Rivadavia (Chubut), fueron capacitados en la ciudad de
Cérdoba para llevar adelante la primera filial de
Relevando Peligros en aquella ciudad.

De la capacitacién también participé la estudiante
Verdnica Simpson de la Universidad Nacional de la
Patagonia San Juan Bosco (UNP) de aquella ciudad e
institucion de altos estudios aliada en el desembarco
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Por Lic. Virginia Spiridione
Fundacién Relevando Peligros
www.relevandopeligros.org

de Relevando Peligros al sur del pais.

En tres dias, los diferentes equipos de trabajo de la
Fundacién capacitaron al Técnico Industrial Electricista y
Presidente de la ATEIl Gustavo Toledo, al encargado del
area de capacitacion de la ATEl Esteban Torres, y a la
estudiante de Higiene y Seguridad Verdnica Simpson de
la UNP, acerca del funcionamiento interno de la
Fundacion Relevando Peligros.



1° Jornada de Capacitacion.

Las jornadas estuvieron distribuidas entre las siguientes
tematicas:

1° Jornada de Capacitacion:

e Comunicacién y Relaciones Institucionales

e Peligros: Relevo y Gestion

e Sistema JAciar: Procedimientos de gestién y monitoreo

2° Jornada de Capacitacion:
e Equipo Técnico: Ley de Seguridad, reglamentacién e

implementacion

¢ Equipo de Seguridad Vial
e Sistema JAciar: Procedimientos de gestién y monitoreo

3° Jornada de Capacitacion:
e Equipo Técnico: Ley de Seguridad, reglamentacion e

implementacién

_mmummﬂmm

NOS VEMOS.

Cablevision

{P TeleCentro

CANAL 511

SEGUINOS EN
f /electrogremio.tv

e Seguridad en Espacios de Acceso Publico

Esta sede contara con acceso al Sistema web JAciar para el
relevo, gestidn y seguimiento de los peligros.

Las conversaciones con la Asociacién de Técnicos
Electricistas e Iddneos de Comodoro Rivadavia comenza-
ron alld por 2014, y en agosto de 2017, cuando Sandra
Meyer — Presidente de Relevando Peligros - participd del
1° Foro Patagonico de #SeguridadEléctrica, organizado por
ATEI, se manifestod la necesidad de una ley en Chubut que
dictamine una inspeccién en la vivienda o local comercial
antes de dar de alta el servicio de electricidad y la impor-
tancia de una sede de Relevando Peligros. “Normalmente
las personas llaman, cargan una planilla muy simple y a los
pocos dias le dan de alta el servicio sin saber absolutamen-
te nada acerca de las condiciones con las que cuenta”,

comentaba Toledo en aquella oportunidad.




Normativas

Consultas habituales de los
iInstaladores sobore Tableros

El anexo AA de la norma se titula
INSTRUCCIONES QUE EL FABRICANTE DE LA ENVOLVEN-

TE GP PROPORCIONA AL INSTALADOR SOBRE COMO
INCORPORAR ACCESORIOS, Y EJEMPLO DE CALCULO

AA.1 Seleccion de la envolvente GP

En el campo de las aplicaciones domésticas y similares,
un instalador tiene que tener en cuenta “in situ” diferen-
tes configuraciones de equipos adecuados escogiendo
entre una gran variedad de componentes tales como dis-
positivos de proteccidn, interruptores, transformadores,
etc. disponibles en el mercado.

Cuando se seleccionan los componentes para incorporar-
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Por: Ing. Carlos A. Galizia

Consultor en Seguridad Eléctrica

Ex Secretario del CE 10 “Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles” de la AEA

los en estas envolventes, las caracteristicas de potencia
disipada del componente se deberian utilizar tal como se
ilustra a continuacion.

El instalador debe verificar la siguiente equivalencia para
seleccionar la envolvente GP correcta para incorporar
dispositivos de proteccidn y otros equipos eléctricos que
disipen potencia para realizar una envolvente GP equipa-
da, y asegurarse que el calentamiento medido en la parte
accesible mas caliente de la envolvente GP equipada no
debe ser mayor de 30 K:

Ptot < Pde
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Donde:

Pde es la potencia maxima disipable de la envolvente, en
vatios, declarada por el fabricante en

uso normal;

Ptot es la potencia total disipada de los accesorios eléc-
tricos y dispositivos de proteccidon a incorporar en la
envolvente GP y en sus conexiones, y se calcula de la
siguiente manera:

Ptot = Pdp + 0,2 Pdp + Pau

Donde
Pdp es la potencia disipada de los dispositivos de pro-
teccion;

0,2 Pdp es el aumento de Pdp para tener en cuenta las
potencias disipadas en las conexiones, en los tomas de
corriente, en los relés, en los interruptores temporizado-
res, en los pequefios aparatos;

Pau es la potencia disipada por los accesorios eléctricos,
distintos de los anteriormente citados (por ejemplo,
transformadores, [dmparas de seiializacion, etc.);

Pdp se calcula de la siguiente manera:

Pdp = ZpexPesze+anxanK2
Donde
pe es el numero de polos de los dispositivos de los circui-

tos entrantes;

Pe es la potencia que disipa cada polo del dispositivo de
los circuitos entrantes;

Ke = 0,85;

pn es el numero de polos de los dispositivos dentro de la
envolvente excepto los de los circuiros entrantes;

Pn es la potencia que disipa cada polo de los dispositivos
dentro de la envolvente excepto los de los circuitos

entrantes;

K es el valor (£ 1) que depende del uso simultaneo de las
cargas conectadas.

La conformidad se verifica por cdlculo.
Nota En el capitulo AA.4 se da un ejemplo de calculo.

AA.2 Marcaciones
AA.2.1 Las siguientes marcaciones deben estar en la

envolvente GP equipada:

e Nombre o identificacion del instalador:
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e referencia de tipo u otros medios que emplee el insta-
lador para identificar la envolvente GP equipada;

e corriente asignada (Inq) en amperes;

e tensidn asignada en voltios;

e simbolo de la naturaleza de la alimentacion;

e grado de proteccion de la envolvente GP equipada;

¢ simbolo de la proteccién por aislacién total, si es aplicable;

e letra N en los bornes destinados Unicamente al conduc-
tor neutro;

« simbolo () segtin la Norma IEC 60417-5019 (2006-08)
en los bornes de puesta a tierra para la conexién del con-
ductor de proteccion.

Estos marcados deben estar colocados en una etiqueta,
la cual puede estar colocada detras de tapas o puertas, y
debe ser duradera y facilmente legible.

AA.2.2 Definiciones

Inq: corriente asignada de la envolvente GP equipada, es
la Corriente asignada que se calcula como Ine multiplica-
da por Ke.

NOTA En ausencia de dispositivos de proteccion y control
entrantes, la corriente asignada de la envolvente GP
equipada es la corriente asignada saliente (Inu).

Ine: corriente asignada entrante, es la Corriente asignada
o suma de las corrientes asignadas de todos los dispositi-
vos de proteccion y de control entrantes, que se espera
gue se utilicen simultdéneamente.

Inu: corriente asignada saliente, es la Suma de las
corrientes asignadas de todos los dispositivos de protec-
cion y de control salientes, que se espera que se utilicen
simultdneamente.

Ke: factor de utilizacidn, es la Relacion entre la corriente
real que fluye a través de cualquier dispositivo de protec-
cion entrante principal dentro de la envolvente y la
corriente asignada de este dispositivo. El factor de utiliza-
cion de los circuitos entrantes se supone que es 0,85.

K: factor de simultaneidad, es la Relacion, calculada por
el instalador, entre la corriente asignada de la envolvente
GP equipada (Inq) respecto a la corriente asignada salien-

te (Iny)-



AA.2.3 Factor de simultaneidad

En ausencia de informacidn sobre las corrientes reales, se
pueden utilizar los valores convencionales de K que se
especifican en la tabla AA. 1.

TABLA AA.L - FACTOR DE SIMULTANEIDAD

TABLA AA.2 — ENSAYOS Y COMPROBACIONES

o

v C P nes
Examen del marcado y de la
conformidad de la envolvente
GP equipada con los diagramas
de conexion, etc.
Comprobacion de la proteccion
AA3.1 Proteccidn por aislacidn total |por los requisitos de

aislacién total

Capitulo |Caracteristicas Ensay

Identificacién

Numero de circuitos Factor de
principales simultaneidad
K
2y3 0,8
4y5 0,7
de6a9 0,6
10 y mas 0,5

Estas marcaciones no deben estar colocadas en tornillos,
o cualquier otra parte facilmente desmontable.

Nota Las partes facilmente desmontables son aquellas
piezas que se pueden desmontar durante la instalacién
normal de un envolvente GP equipada.

El instalador debe proporcionar la siguiente informacion
en la documentacién que acompafie a la envolvente GP
equipada:

— declaracion de conformidad de que la envolvente GP
equipada se ha fabricado de acuerdo a las posibilidades
técnicas existentes,

—informacidn relativa al calculo realizado (no obligatorio
para envolventes GP equipadas monofasicas que tengan
una 'nq <32 A).

AA.3 Ensayos y comprobaciones que ha de realizar el instalador
AA.3.1 Generalidades

Los accesorios eléctricos (dispositivos de proteccion,
interruptores, interruptores programables, transforma-
dores, bornes, etc.) deben cumplir con sus correspon-
dientes normas, si las hubiere.

Para los accesorios eléctricos que no estén cubiertos por
ninguna norma, refiérase a las hojas de instrucciones de
sus fabricantes.

Los ensayos y la comprobacién se deben realizar en la
envolvente GP equipada (incluyendo tapas, cubiertas,
puertas, dispositivos de proteccidén y dispositivos simila-
res que consumen potencia...), cableada y montada como
para uso normal tal como se indica en la tabla AA.2.

i i Comprobacién y ensayo de la
AA3.2 Rkeli Al iuriibn s efectividad del circuito de

proteccion Gtceion

Comprobacién de la conecta
conexion, funcionamiento
mecdnico y, si es necesario,
ensayos de funcionamiento
eléctrico

Conexidn, funcionamiento
AA33 |mecanico y, si es necesario,
funcionamiento eléctrico

|Resistencia al envejecimiento,
proteccion contra la

AA3.4 penetracién de objetos sélidos
extrafios y contra la entrada
peligrosa de agua

AA3.5 Resistencia de aislacion

Comprobacion de la proteccion
contra la penetracion de objetos
solidos extrafios y contra la
entrada peligrosa de agua

Ensayo de la resistencia de
aislacién

Cubierto por el cdlculo segin
este anexo AA

Limites de calentamiento

AA.3.2 Proteccidn por aislacion total.
Este tema fue tratado en el articulo anterior

AA.3.3 Disposiciones para puesta a tierra
Este tema fue tratado en el articulo anterior

AA.3.4 Examen de las conexiones y del funcionamiento
mecanico y eléctrico

Se debe comprobar la correcta posicion de los conducto-
res y cables, la efectividad de los medios de conexidn y el
correcto montaje de los dispositivos de proteccién y los
otros accesorios eléctricos.

Se debe comprobar la efectividad de los elementos actua-
dores mecanicos, enclavamientos, etc., si los hubiere.

Dependiendo de la complejidad de la envolvente GP
equipada (incluidos tapas, cubiertas, puertas, dispositi-
vos de proteccion y dispositivos que consumen potencia
similares) cableada y montada como para uso normal,
puede ser necesario llevar a cabo un ensayo de funciona-
miento eléctrico.

La conformidad se verifica por inspeccién y por ensayo(s)
manual(es).

AA.3.5 Grado de proteccion

Se debe verificar, seglin la Norma IEC 60529, el grado de
proteccién de la envolvente GP equipada

El ensayo no se lleva a cabo si



e el instalador no ha modificado la envolvente GP de tal
manera que afecte a su grado de proteccidén contra cho-
ques eléctricos declarado por el fabricante;

¢ |la envolvente GP se ha instalado de acuerdo con las ins-
trucciones del fabricante.

AA.3.6 Aislacion

Esta comprobacidn no es obligatoria en las envolventes
GP equipadas monofasicas que tengan una Inq < 32 A.

La comprobacion se realiza con un equipo de ensayo a
una tensién de ensayo de al menos 500 V. La medicién se
realiza entre cada conductor activo y cada parte conduc-
tora accesible y entre cada conductor activo.

El ensayo se considera satisfactorio si la resistencia de
aislacion medida es mayor de 1 000 Q / V referida a la
tensidn asignada respecto a tierra de cada circuito.

Nota Durante la comprobacion, los accesorios electréni-
cos instalados en la envolvente GP equipada se pueden

desconectar para evitar que se dafien.

AA.3.7 Carga entrante total
La corriente entrante total no debe exceder de 125 A.

AA.4 Ejemplo de calculo
El calculo se basa en los siguientes pasos:

AA.4.1 Diagrama de la envolvente GP equipada

00
I =40A 2 Polos
Py =4 5 W x Polo
r ) nz M
I..: =10A -2 Palos
=20W z Pala
'ZA 2Polo
P,. 1.1 W Falo
5 08 l

r\ "10# 2 Polos fees=10 A - 2 Peilos fer =10 A - 2 Polos
=2

OW x Polo Py »2,0'W x Palo Py =20 W x Polo

Tz "20 A - 2 Polos
Py =2.8W x Polo

by =20 A - 2 Polos
Py =28 W u Polo

E3VA IV
FPay =50W

AA.4.2 Calculo de las pérdidas de potencia dentro de la
envolvente GP equipada

Determinacién del factor de utilizacion (Ke) y del factor
de diversidad (K)

— Circuito entrante del nivel 0 — Ke = 0,85
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— Circuitos del nivel 1 — K =1Inq / (Inul + Inu2 + Inu3 +
Inu4) =34 /52 =0,653

— Circuitos del nivel 2 = K = Inu2 x 0,653 / (Inu5 + Inu6 +

Inu7) =13 /30=0,433
TABLA AA.3 — CALCULO DE P
reidod| o
Pérdid potencia Pérdida
5 (Ke) para los
Nume| ade por T de
5 @ s circuitos .
ro |potenci| ., dispositivo potencia
Ndmero entrantes
del a de de cada
ircuit or de poids roteccién Packor de dispositiv
e (I P diversidad p
<] polo y control (K) para los o
w Pd .p ; w
circuitos
w :
salientes
a b ¢ d
Circuit| 00 4.50 9.00 0.85 6.50
os
entra
ntes
Circuit
os
salien
tes
01 2.80 5.60 0.653 2.39
02 2.80 5.60 0.653 2.39
03 2.00 2 4.00 0.653 1,71
04 1,10 2.20 0.653 0.94
05 2.00 4.00 0.433 0.75
06 2.00 4.00 0.433 0.75
07 2.00 4.00 0.433 0.75
Pdp= 16.17
2 Datos que proporciona el fabricante del dispositivo.
Respecto a los efectos térmicos, en el caso de interruptores de 4
polos solo se consideran 3 polos.
€ potencia disipada por polo multiplicada por el nimero de polos,
d Circuitos entrantes: K;'e % Pd.
Circuitos salientes: K% x Pd.
Ke y K estan elevados al cuadrado ya que la potencia es proporcional
al cuadrado de la corriente.

Pdp = 16,17 W

AA.4.3 Pérdida de potencia total de la envolvente GP
equipada

Ptot = Pdp + 0,2 Pdp + Pau = 16,17 + 3,23 +5 =24,4 W
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Donde
Pdp es la potencia disipada por los dispositivos de proteccion;

Pau es la suma de la potencia disipada por otros acceso-
rios eléctricos.

AA.4.4 Conclusiones

Para la construccion de la envolvente GP equipada se ha
escogido una envolvente que cumple con esta norma, y
con una capacidad maxima de disipacién de potencia
declarada por el fabricante (Pde) de al menos 25 W.

Los limites de calentamiento de la envolvente GP equipa-
da se considera que son satisfactorios ya que

Ptot =24,4 W< Pde=25W

Nota aclaratoria: Sobre este tema quien esto escribe, en
meses pasados desarrolld un articulo explicando el origen
del método de calculo, que ha sido una norma italiana.

ANEXO BB (Normativo)

INSTRUCCIONES QUE EL FABRICANTE DE LA ENVOLVENTE
GP PROPORCIONA AL INSTALADOR SOBRE COMO INCOR-
PORAR ACCESORIOS

BB.1 Generalidades

Este anexo contiene informacidn que el fabricante debe
proporcionar al instalador para que pueda instalar la
envolvente para equipos predeterminados (envolvente
PD) segun los apartados 7.101.2 (Envolvente vacia PD) y
7.102.2 (Envolvente basica PD)

e de manera que el calentamiento de la envolvente com-
pletada minimice los riesgos para el entorno; y

e de tal forma que se garantice una combinacién adecua-
da de equipos eléctricos para un funcionamiento normal.
Esto incluye los siguientes puntos para que haya una ade-
cuada coordinacion entre envolventes y dispositivitos
integrados.

BB.2 Corriente asignada y caracteristicas principales

La corriente entrante maxima debe ser menor o igual a la
corriente asignada maxima de la envolvente declarada
por el fabricante.

El fabricante debe informar al instalador de las caracteris-
ticas principales que se pueden integrar (por ejemplo
nombre del rango de productos, corriente asignada maxi-
ma, potencia disipada por polo, etc.).

BB.3 Dispositivos que incorpora el instalador

Los dispositivos que el instalador incorpora a la envolven-
te deben cumplir con su norma de producto (por ejem-
plo, los interruptores automaticos para instalaciones
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domésticas y analogas para la proteccidén contra sobrein-
tensidades deben cumplir con la Norma IEC 60898-1, los
ID deben cumplir con la Norma IEC 61008-2-1 y los AD
deben cumplir con la Norma IEC 61009-2-1) si la hubiere.
El fabricante debe proporcionar informacién en su docu-
mentacion para definir el nimero maximo de madulos
por fila para un ancho dado de un médulo.

BB.4 Dimensiones

El fabricante debe suministrar todas las dimensiones
necesarias para integrar dispositivos en la envolvente de
manera que se garantice un funcionamiento seguro de
los equipos.

La informacion se debe proporcionar

e por referencia a una norma, si la hubiere; o

e mediante la siguiente informacion:

—dimensiones externas de la envolvente (longitud, ancho
y profundidad) para el correcto montaje,

— distancias entre carriles de montaje paralelos,

— distancias entre carriles de montaje para los dispositi-
vos incorporados y la cubierta protectora,

— profundidades de instalacion de los dispositivos incor-
porados junto con las tapas o puertas montadas,

— dimensiones del (de los) cable(s) entrante(s) y salien-
te(s) en la parte superior e inferior de la envolvente.

BB.5 Conexiones

Esta informacidn se debe proporcionar

e por referencia a una norma, si la hubiere; o

e el fabricante debe proporcionar la siguiente informacion:
— cantidad de bornes (por ejemplo, L, N y PE),

— cantidad de bornes de puesta a tierra capaces de conec-
tar simultdneamente como minimo:
0 1 conductor de seccién igual a 16 mm2,

0 1 conductor de seccién igual a 6 mmz,

0 1 conductor de seccién igual a 4 mmz,

0 2 conductores de seccion igual a 2,5 mmz,

— cantidad de bornes de linea y neutro para las conexio-
nes entrantes capaces de conectar como minimo:
0 1 conductor rigido de seccién igual a 16 mmz, o

0 1 conductor flexible de seccién igual a 10 mm2.

Los requisitos dados son requisitos minimos. Para



corrientes mayores pueden ser necesarios bornes de
mayor seccion.

BB.6 Proteccion contra el choque eléctrico

El fabricante debe proporcionar informacién al instalador
para que monte y conecte los dispositivos de manera que
se garantice proteccion contra choques eléctricos.

Las partes activas deben seguir siendo no accesibles
cuando se instalen y conecten los dispositivos.

Los dispositivos montados en la envolvente deben tener
un grado IP minimo de IP2X.

BB.7 Grado IP y cddigo IK

El fabricante debe proporcionar el grado IP y el codigo IK
para garantizar una adecuada envolvente PD de acuerdo
a las reglas de instalacion, si las hubiere.

BB.8 Cableado

El fabricante debe proporcionar informacion al instalador
de manera que las conexiones internas deben ser tales que
las lineas de fuga entre partes activas y partes metalicas
accesibles o no accesibles sean no menores de 3 mm.

Las secciones de los conductores deben estar de acuerdo
con las reglas de instalacion.

En trabajos posteriores incorporaremos otros aspectos
relevantes de IEC 60670-1y -24 como por ejemplo lo rela-
cionado con:

12 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS

13 RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, PROTECCION CON-
TRA LA ENTRADA DE OBJETOS SOLIDOS Y LA ENTRADA
PERJUDICIAL DEL AGUA

14 RESISTENCIA DE AISLACION Y RIGIDEZ DIELECTRICA

15 RESISTENCIA MECANICA

16 RESISTENCIA AL CALOR

17 LINEAS DE FUGA, DISTANCIAS DE AISLACION EN EL
AIRE Y DISTANCIAS A TRAVES DEL

MATERIAL DE RELLENO

18 RESISTENCIA DEL MATERIAL AISLANTE AL CALOR
ANORMAL Y AL FUEGO

19 RESISTENCIA A LA FORMACION DE CAMINOS CONDUC-
TORES

20 RESISTENCIA A LA CORROSION

101 COMPROBACION DE LA MAXIMA CAPACIDAD PARA
DISIPAR POTENCIA (Pde)

102 COMPROBACION DEL CALENTAMIENTO

continuara...
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Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

onsultorio Eléctrico

Nos consulta nuestro colega Juan

Consulta

Tengo el siguiente dilema: me contrataron para hacer unos trabajos de poca relevancia
en un sanatorio, y luego de concluir mi tarea me ofrecieron hacer una refaccién general
para normalizar las instalaciones. Me encontré con que existe un tablero general que
dista unos 1,5 m de una sala de tubos de oxigeno, y me pregunto si eso esta bien. Como
no tengo bibliografia donde consultar se me ocurrié preguntarles a ustedes. Espero me
puedan ayudar. Al tablero le llegan aproximadamente 50 kW y los tubos de oxigeno son
de 5 m3 en una cantidad de 20 aprox.

Respuesta
Ante todo deseo pedirle sus disculpas por el atraso en responderle, pero el tema por Usted consultado
es, por dos motivos, muy serio y fue necesario investigar para poder darle una respuesta adecuada.

Primero tocaremos al tema del oxigeno.

Como este no es por si solo combustible ni explosivo, la instalacion de sus recipientes de almacenamiento
y/o cafierias no requiere un analisis de drea clasificada pero, en la practica, las industrias que lo emplean,
por ser altamente comburente (sustancia que provoca o favorece la combustion de otras) y facilita el
encendido y propagacion del fuego, ademds de avivarlo, lo tratan como tal; especialmente en el caso de
un siniestro es importante que los bomberos estén enterados que se encuentran en presencia de él.

En todo taller mecanico se sabe que cualquier hidrocarburo (aceites, grasas, solventes, etc.) es capaz de
encenderse espontdneamente en presencia de oxigeno a presion. Un escape puede encender a un trapo
impregnado con aceite. Ademds, si una persona entra en un ambiente con una concentracién mayor al 30%
de oxigeno, sus ropas se vuelven combustibles aunque a la concentracidn atmosférica (21%) no lo sean.

Aunque el oxigeno no es tdxico en altas concentraciones (70%) puede causar alteraciones en el metabo-
lismo del que lo respira que conduzcan a graves dafios, inclusive a su muerte.

Se recomienda almacenar los recipientes de almacenamiento al aire libre. Nos extrafia que usted mencio-
ne que se encuentran en una sala (entendemos cerrada) cercana al tablero.

Las cafierias en general no son peligrosas porque conducen al gas a baja presion.
En sila presencia del tablero eléctrico no es peligrosa, ya que los arcos y chispas producidas en él no debe-
rian encender al gas, pero si entre las herramientas que porta el personal de mantenimiento, hay presen-

cia de grasa eso puede ser muy peligroso.

En al dmbito hospitalario, quien maneje los tubos de oxigeno no debe tener rastros de vaselina, alcohol
en gel u otra crema en sus manos y/o ropas.

En segundo lugar nos ocuparemos de la instalacion eléctrica.
Un centro hospitalario es un caso particular de instalaciones eléctricas.

Segun el local las condiciones a tener en cuenta varian. Los locales se clasifican segtin su aplicacién, no es
lo mismo un pasillo de circulacién que una sala de espera, una de enfermeria, una de traumatologia o un
quiréfano. Es importante considerar el grado de invasion al cuerpo del paciente.

Hay dos medidas basicas;
El tablero principal debe tener al menos dos fuentes de alimentacion alternativas y una de emergencia,
es posible considerar una fuente ininterrumpida de energia (UPS).

En un quiréfano la red no es la convencional TN-S que se usa habitualmente, sino que debera ser IT, es
decir, sin puesta a tierra, para evitar que una falla a tierra desconecte al servicio y afecte una intervencion
quirdrgica. Se emplean vigiladores de aislacién nunca interruptores diferenciales. Frecuentemente se
escuchan noticias de problemas en hospitales porque fallé el sistema de emergencia.

Al respecto le recomiendo consultar la Reglamentacion de AEA 90364, parte 7 seccion10 “Locales para
Usos Médicos y Salas Externas a los Mismos”

Otro punto, no menor, a considerar seriamente es el control de la alimentacién del sistema de bombas
de incendio. Lo antemencionado es un resumen del resultado de varias consultas con especialistas en
ingenieria, montaje y mantenimiento tanto industrial como medicinal e investigacion en internet.

Le recomendamos consultar la pagina del Departamento de Electronica Automatica y Bioingenieria de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de San Juan (http://dea.unsj.edu.ar) tratan ampliamente
el tema de gases para uso medicinal. En recintos e instalaciones hospitalarios existen otros gases y liquidos
que son mas peligrosos que el oxigeno. Otra fuente de informacidn son las instrucciones de servicio dadas
por el fabricante y distribuidor del oxigeno; le recomiendo consultar con el proveedor de su cliente. Desde
ya la instalacion del sistema de gases no es de incumbencia de nuestra especialidad como electricistas.
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segun encuestas realizadas entre instaladores.

Los presentes valores corresponden solo a los costos de mano de obra.

Caneria en losa con caino metalico Instalacion de cablecanal (20x10)
DE 1250 D0CAS ..o $545 Para tomas exteriores, por metro............ccccccoceceveveeveenennnn. $98

De 51 @ 100 BOCAS ....ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e $505 —

Caneria en loseta de PVC Reparacién minima (sujeta a cotizacion)............ccccccccoevovennnn. $345
D e S 0 O ——— SIll Colocacion de Luminarias

De 51 3 100 BOCAS ..vovovieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e $470
Plafén/ aplique de 1 a 6 luminaria (por artefacto) .............. $205
Colgante de 1 @ 3 [dmparas .........ccocoviiiiiiiiiiiiee, $275
e —— $345
DE 1@ 50 BOCAS .oooooovvoooeooeoeeeeee e $470  Colocacion liston de 1a 3 tubos por 18 y 36 W ................... $380
De 512 100 bOCAS ....ovoviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e $450 Armado y colocacion artefacto dicroica x 3 ... $290
Colocacion spot incandescente ...........cccoccovevvvcivciricirennn $200

Cableado en obra nueva Armado y colocacion de ventilador de techo con luminaria.......... $625
En caso de que el profesional haya realizado cafierias y cableado,

se deberd sumar:
Sistema auténomo por artefacto (sin colocacion detoma) ............ $225

DE 1@ 50 DOCAS ... $225  Portubo adicional ... $200

De 51 8 100 DOCAS -.ovovoviiiiiieeeecceeeee e $205 .
Mano de obra contratada por jornada de 8 horas

En caso de cableado en cafieria preexistente (que no fue hecha

por el mismo profesional) los valores seran: Oficial electricista especializado .............ccccccoovvviiiiiccce. $816
Seda ke $300 Oficial @leCtriCiSta............covovviovoeoeoeeeeeeeeeeeee $662
De 51 a 100 bocas $290 Medio Oficial electricista ..., $584
AYUAGNTE .o $534
Recableado
Valores anteriores a paritarias 2018.

De 1@ 50 DOCAS. ..o $290

. Los valores de Costo de Mano de Obra publicados por Electro Instalador
De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $355  son solo orientativos y pueden variar segtn la zona de la Republica
DE 51 @ 100 DOCAS......vvvovverevereeeeeeeeeeeesee oo $275  Argentina en la que se realice el trabajo.
De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) .......... $340  Losvalores publicados en nuestra tabla son por unidad, y el valor de cada

una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50, un valor; mas
de 50, otro valor).

No incluye, cables pegados a la caferia, recambio de caferias

defectuosas. El costo de esta tarea sera a convenir en cada caso. Al momento de cotizar un trabajo, no olvidar sumar a los costos de mano
de obra: los vidticos por traslado (tiempo de viaje, y/o costo de combus-
tible y peajes), el costo de los materiales, y el servicio por compra de
materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe directamente de esto.

Equivalente en bocas

R 0 4 = 1 1 0T [ g o R 1 boca
2 PUNTOS A UN MISIMO CONMTIO. ..ottt 1y % bocas
2 PUNTOS dE CENETIOS AIfEIONTES ... 2 bocas
2 puntos de combinacion, CENTIOS AIf@IENTES..............oo. oot 4 bocas
1 tablero general 0 SECCIONAL. ... 2 bocas x polo (circuito)

@ JUNIO 2018
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